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CONDICIONES GENERALES

OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO
1. Obras que comprende el Proyecto

Comprende las obras de urbanizacion del P.S.I.R. “Area Integral Estratégica Productiva
de Val de San Vicente”, situada en el municipio de Val de San Vicente (Cantabria), tal
como se definen en la Memoria y demds documentos de que consta este Proyecto.

2. Documentos que definen las obras

Memoria y Anejos, Planos, Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, Pliego de Prescripciones
Técnicas y Presupuesto.

3. Normativa aplicable

Ademds de lo establecido en el articulado del presente Pliego, serdn de aplicacion las
Normas y Reglamentos Oficiales vigentes en el momento de la ejecucion de las obras y,
en particular, las disposiciones siguientes:

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la Obra.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-4).
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.
Instrucciones 6.1-IC y 6.2-IC sobre secciones de firmes.

Instruccién RC-08 para la Recepcidon de Cementos.

Instruccién EH-08 del Hormigdn Estructural.
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Normas Bdsicas de la Edificacion.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Ultima modificaciéon segin R.D. 842/2002

de 2 de agosto.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95). Prevencién de riesgos laborales. Modificada
parcialmente por la Ley 54/2003 de 12 de diciembre (BOE: 13/12/03) de reforma del marco
normativo de la prevencién de riesgos laborales que también incluye modificaciones de la
Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social (texto refundido aprobado por R.D.
5/2000, de 4 de agosto). RD 171/2004 de 30 de enero que desarrolla el articulo 24 de la ley
31/95 y correcciodn de errores del Real Decreto (B.O.E. del 10/03/04). Por Ultimo, modificada
parcialmente por la Ley 25/2009 de 22 de diciembre (BOE: 23/12/2009) de modificacion de
varias leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
sU ejercicio.

Orden EMP/62/2009, de 20 de julio, de aplicacion en la Comunidad Auténoma de

Cantabria del RD 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al

Amianto.

Las estipulaciones de los Organismos competentes y de las Companias suministradoras

y adjudicatarias de Servicios, tales como ayuntamientos, companias suministradoras de

energia eléctrica, companias de telecomunicacién, companias de suministro de gas y

otras; siempre que oferten bdsicamente a los servicios que le sean propios, y supongan

una mejora sobre el condicionado de los Pliegos de Condiciones del presente Proyecto.

DEFINICION DE CONCEPTOS

1. Propiedad

El término Propiedad se refiere a cualquier representante de la Administracién actuante
autorizado legalmente.

2. Direccién Facultativa

El término Direccidn Facultativa se refiere:
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Al Ingeniero que lleve oficialmente la direccion de las obras o a las personas
autorizadas formalmente por éste para representarle en algun aspecto relacionado
con esta direccién.

Al Director Auxiliar propuesto por el Ingeniero y aceptado por la propiedad.

3. Contratista

Es la persona fisica o juridica que contfrata con la propiedad la ejecucion material de la
obra o de una parte de ella, aunque dentro de la parte contratada se acuerde
ejecutar algunos trabajos en régimen de administraciéon, por personal del contratista y
bajo la responsabilidad de éste. Cuando en este Pliego de Condiciones se alude al
contratista, se refiere al contratista general de obra si es uno sélo o al que haya
contratado con la propiedad la parte de obra a que se alude; pero no a ofros que
hayan podido subcontratar o destajar trabajos parciales bajo la exclusiva
responsabilidad del contratista.

4. Interpretacion

Las definiciones generales de tipo técnico, asi como su interpretacién, se cehirdn
literalmente a las establecidas por:

El Diccionario de la Real Academia Espanola.

El Iéxico de la Construccién, publicado por el Instituto Eduardo Torroja de la
construccion y del cemento.

Las Prescripciones Técnicas (P.1.E.T.70) del citado Instituto.

Las establecidas en las normas M.V. 6 UNE, para aquellos aspectos que caigan dentro
del campo de obligatoriedad de las mismas.
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DIRECCION FACULTATIVA

1. Facultades del Director de Obra

Ademds de todas las facultades que corresponden al Ingeniero expresadas en los
articulos de este Pliego, es mision especifica suya, la direccién y vigilancia de los
trabajos que en las obras se realicen; por si, o por medio de los representantes técnicos,
y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible, incluso sobre todo lo
previsto especificamente en el Pliego de Condiciones, sobre las personas y cosas
situadas en la obra y en relacidon con los trabajos que para la construccion de las
mismas o sus anexos, se lleven a cabo.

Interpretaciéon del proyecto: corresponde exclusivamente a la Direccidn Facultativa la
interpretaciéon del proyecto y la consiguiente expedicidon de érdenes complementarias,
graficas o escritas, para el desarrollo del mismo. La Direccién Facultativa podrd
ordenar, antes de la ejecuciéon de las obras, las modificaciones de detalle del proyecto
que crea oportunas, siempre que no alteren las lineas generales de éste, no excedan
de la garantia técnica y sean razonablemente aconsejadas por eventualidades
surgidas durante la ejecucion de los trabajos o por mejoras que crea conveniente
infroducir. Por el Ingeniero, se suministrardn al contratista los dibujos y cuantos detalles
sean necesarios para la mejor ejecucion de las obras, no pudiendo el contratista
separarse de las instrucciones que se le den, vy si lo hiciera, procederd a deshacer lo
ejecutado, por su cuenta, si la Direccion Facultativa lo juzgase necesario. El contratista
no podrd alterar ninguna parte del proyecto sin autorizaciéon escrita del Director de la
Obra.

Reduccion de las obras: las reducciones de obras que puedan originarse serdn
aceptadas por el contratista hasta el limite previsto en los casos de rescision. Estas
reducciones se efectuardn de acuerdo con los precios marcados.
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Obra no senalada por la Direccidén Técnica no incluida en el proyecto: la Direccion
Técnica declina toda responsabilidad sobre las obras no incluidas en el proyecto,
ejecutadas por orden de la propiedad y/o consenfimiento del contratista sin
consentimiento por escrito de la Direccidn Técnica.

Definicion de la calidad: los materiales que sean susceptibles de ser definibles por una
calidad, serdn indicados en el proyecto. Si el contratista propusiese uno de calidad
similar sélo la Direccion Facultativa decidird si es o no similar, por lo que todo elemento
gue no sea especificamente indicado en las mediciones deberd haber sido aprobado
por aquella, siendo eliminado sin perjuicio a la propiedad, sin no cumpliera tal requisito.
Igualmente compete a la Direccién de Obra fijar la alteracion de precios unitarios que
en los casos anteriormente senalados estime razonable.

Inspeccion de las obras: serd mision exclusiva de la Direccién Facultativa de las obras,
la comprobacion de la realizacion de las mismas con arreglo al proyecto y a sus
instrucciones complementarias. El contfratista hard guardar la consideraciéon debida al
personal de la Direccidén que tendrd libre acceso a todos los puntos de trabajo y a sus
almacenes de materiales destinados a la misma, para su reconocimiento previo. La
Direccion Facultativa podrd ordenar la apertura de catas cuando sospeche la
existencia de posibles defectos no aparentes de construccidon o de materiales de
calidad deficiente, siendo de cuenta del contratista todos los gastos sin derecho a
indemnizacion en caso de confirmarse la existencia de dichos defectos y certificando a
éste la indemnizacién correspondiente, tasada a los precios unitarios del contrato, en
caso confrario. El encargado de la obra impedird el paso a toda persona ajena a la
misma instaldndose un letrero en la valla que asi lo exprese. El paso de cualquier
persona en tales condiciones requerird la expresa autorizacidon de la Direccion
Facultativa.

2. Facultades del Director Auxiliar
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El Director Auxiliar de la obra asumird la responsabilidad de todo cuanto se refiere a su
profesién, vigilando directamente las obras y reconociendo los materiales que hayan
de emplearse, la dosificacién y buena ejecucion de los hormigones y la perfecta
realizacion de todos y cada uno de los tipos de obra que integran la construccioén.
Efectuard periddicamente con toda escrupulosidad, las mediciones de obra
ejecutada, las cuales se remitirdn suscritas al Director de las Obras, acompanando los
planos y detalles graficos correspondientes, y especificando que se han ejecutado con
arreglo a los planos, presupuesto, pliego de condiciones y memoria, aprobados para
que puedan servir dichos documentos como base para la expedicion de las
certificaciones facultativas correspondientes. La mision preferente del Director Auxiliar
consiste en:

Ordenar y dirigir la ejecucion de las obras e instalaciones cuidando de su control
prdctico y organizando los trabajos de acuerdo con el proyecto que la define, con las
normas y reglas de la buena construccién y con las instrucciones del Ingeniero Superior,
Director de la Obra.

Inspeccionar los materiales a emplear, dosificaciones y mezclas, exigiendo las
comprobaciones, andlisis necesarios y documentos de idoneidad precisos para la
aceptacion.

Controlar las instalaciones provisionales, los medios auxiliares de la construcciéon vy los
sistemas de proteccién, exigiendo el cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre
seguridad en el trabajo.

Ordenar la elaboracion y puesta en obra de cada una de sus unidades, comprobando
las dimensiones y correcta disposicion de los elementos constructivos.

Medir las unidades de obra ejecutadas y confeccionar las relaciones valoradas de las
mismas, de acuerdo con las condiciones establecidas en el proyecto y documentacion
que las define, asi como las relaciones cuantitativas de los materiales a emplear en la
obra.

PROYECTO SINGULAR DE INTERES REGIONAL - PSIR —

DE LA ACTUACION INTEGRAL ESTRATEGICA PRODUCTIVA
- AIEP — N°10: AREA DE VAL DE SAN VICENTE

Pag. 4

DOCUMENTO B: URBANIZACION
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS



SETLHHL suelo industrial de cantabria

SICan::

Cualquier ofra que disponga el decreto por el que se regulan las facultades y
competencias profesionales de los Ingenieros Técnicos.

Con la intervencién del Director Auxiliar en la obra queda garantizada la asidua
inspeccién de los materiales, con sus proporciones y mezclas, la ejecucion de las
fabricas y estructuras y la de los medios y construcciones auxiliares, y el cumplimiento
de las disposiciones vigentes sobre seguridad en el trabajo supliendo, caso de haberla,
la falta de preparacion técnica del contratista.

EL CONTRATISTA

1. Personal Técnico de la contrata al servicio de la obra

El contratista deberd nombrar, a su cargo, un responsable encargado de la ejecuciéon
de la obra, el cual serd el interlocutor con la Direccidn Facultativa. En las visitas de obra
que efectle la Direccion de la misma, estard acompanada por dicho responsable, del
que recibird cuantas aclaraciones y ayudas necesite. Los conocimientos del indicado
encargado han de ser prdcticos de la construccion y probados por su experiencia, y
tales que le permitan la realizacidén del proyecto y sus planos de detalle asi como recibir
las érdenes de la Direccidon Facultativa y cumplimentarlas y por tanto, en ausencia del
contratista, el encargado firmard el enterado de las érdenes, que por escrito dé en el
Libro de Ordenes, la Direccidon Facultativa.

2. Subcontratos

El contratante deberd dar cuenta a la Direccidén Facultativa de la totalidad de las
subcontratas que realice, debiendo ser estas autorizadas por la Direccion. La Direccion
Facultativa podrd decidir la exclusion de un destaijista por ser el mismo incompetente o
no reunir las necesarias condiciones. La aceptacién del subcontrato no relevard al
Conftratista de su responsabilidad contractual.
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3. Permisos y licencias

La contrata deberd obtener todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucion
de las obras en lo que se refiere a las instalaciones provisionales (gruas, accesos, vallas,
acometidas, efc.); no estard comprendida en este apartado la Licencia Municipal de
Obras.

4. Seguridad de la obra

El contratista estd obligado a establecer las medidas de seguridad necesarias para la
evitacion de accidentes tanto en la marcha de los trabajos como en los tiempos de
descanso, a personal de la obra o personas y animales que puedan acercarse. En
particular el contratista proporcionard y mantendrd lo siguiente:

1) Proteccidon durante la construccion

Construird con cardcter temporal vallas, cercas, mamparas, barreras o cualesquiera
ofros detalles necesarios para proteger adecuadamente al publico en general, y a
todos sus trabajadores y empleados en el recinto de las obras, frente a cualquier dano
que se pueda producir. Para proteger, asi mismo, adecuadamente a las propiedades
adyacentes privadas o publicas, frente a cualquier dano y a las personas que se hallan
en las mismas de toda lesidn corporal y en todo momento y durante el desarrollo de las
obras, a entera satisfaccion de la Propiedad y de la Direccidén Facultativa y también de
los propietarios de las propiedades adyacentes y las autoridades publicas, en cuanto
concierne a sus intereses. Toda construccién provisional de la clase que seaq, tendrd la
necesaria estabilidad para cumplir la finalidad prevista y serd mantenida en
condiciones de seguridad, hasta que la Direccion ordene su supresion. Las
construcciones provisionales que queden expuestas a la vista del publico serdn
disenadas de forma que ofrezcan una apariencia agradable, no pudiéndose ejecutar
sin el visto bueno de la Direccién Facultativa.
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2) Proteccién del Espacio para la realizacién de los trabajos

El contratista protegerd los suelos, pavimentos, pasos, drboles, plantas, césped, etc. en
los espacios que hayan sido asignados y los mantendrd limpios y en orden. El contratista
serd el responsable exclusivo de cualquier dano que pueda producirse por no haber
dispuesto la proteccion adecuada.

3) Lavabos

Proveerd una instalaciéon provisional con el fin de proporcionar los servicios higiénicos
para uso de todo el personal de la obra, manteniéndolo limpio y en perfecto uso
durante las obras. Al final se desmontard fotalmente la instalacion.

4) Suministro de agua

Proporcionard agua para la construccion y proporcionard y mantendrd las conexiones
y desagUes provisionales que puedan necesitarse para el uso de todos los
subcontratistas que trabajen en el recinto de las obras, y a su terminacion
desconectard adecuadamente los mismos y retfirard las tuberias provisionales. El
conftratista pagard todos los gravdmenes de servicio publico o privado por suministro de
agua incluso los correspondientes a los subcontratistas.

5) Gastos
Los gastos que se produzcan para el cumplimiento de los anteriores puntos y no estdan
incluidos en el Presupuesto de Seguridad y Salud se considerardn incluidos dentro de los

precios unitarios de las diversas unidades de obra del Presupuesto.

5. Proteccion General y Guarderia
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Serd obligacion del conftratista lo siguiente:

Proporcionar proteccién adecuada a todos los materiales y equipo, para evitar el
deterioro y danos en todo momento y en todas las condiciones climatolégicas y de
toda indole. Proporcionar asi mismo, toda proteccidén necesaria para evitar danos en
cualquier parte de la obra y a los trabajos de cualquier clase, ejecutados o en proceso
de construccion.

1) Almacenamiento de materiales

El contratista serd el responsable del aimacenamiento y proteccidon adecuada de sus
materiales, pertrechos, herramientas y equipo en el lugar de las obras. Antes y después
de que hayan quedado instalados los materiales, equipo y maquinaria, asumird la
responsabilidad de protegerlos adecuadamente hasta que la obra haya sido
aceptada. El contratista reparard cualquier dano que pueda producirse al respecto, sin
coste alguno para el propietario, tanto si la reparacién se hace con materiales y mano
de obra del propio contratista, o por ofros bajo su direccion.

2) Luces de peligro

Instalard y mantendrd luces alrededor de la obra para advertir del peligro dénde y
cudndo sea necesario.

3) Protecciéon del Equipo

El contratista y todos sus subcontratistas que realicen trabajos donde otros hayan
instalado aparatos y equipos de cualquier clase, tendrdn especial cuidado, cuando
realicen su tfrabaqjo, para que queden protegidos adecuadamente dichos aparatos,

equipos o su montaje.

4) Cercados o Huecos
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Proporcionard vallados y proteccion alrededor de las zanjas o pozos que puedan
necesitar proteccién frente a los accidentes. Serdn construidas de manera sdlida, a
satisfaccidén de la Direccidn Facultativa y en cumplimiento estricto de las ordenanzas y
reglamentos vigentes y serdn retirados una vez que la obra permanente haya sido
terminada. Los gastos que se produzcan para el cumplimiento de los anteriores puntos,
se consideran incluidos dentro de los precios unitarios de las diversas unidades de obra
del presupuesto.

6. Anuncios y carteles

Ni en las vallas ni en ningun lugar de las obras podrdn colocarse anuncios, carteles ni
inscripciones de ningun tipo sin la autorizacién previa de la Direccidn Facultativa, que
en todo momento, podrd quitar los que se colocasen sin haber cumplido este requisito.
La Direccién Facultativa serd la Unica con atribuciones para indicar el formato, tipo,
dimensiones y lugar de colocacion de los carteles y rotulos.

7. Obligaciones generales del contratista

El contratista tiene la obligacion de ejecutar esmeradamente todas las obras y cumplir
todas las condiciones estipuladas y cuantas érdenes le sean dadas por el Director de la
Obra, entendiéndose que deben entregarse completamente terminadas cuantas
obras afecten a este compromiso. Si a juicio del Director hubiere alguna parte de la
obra mal ejecutada, el contratista tendrd la obligacién de demolerla y volverla a
ejecutar cuantas veces sean necesarias hasta que queden a satisfaccién del Director,
no sirviendole de excusa, que ya habia sido visto por la Direccidn Facultativa, y no
ddndole estos aumentos de frabajo, derecho a pedir indemnizaciéon de ningin género,
aungue las malas condiciones de aquellas se hubieran notado después de la
recepcion provisional.

El contratista es el Unico responsable de la ejecucidon de las obras que haya
confratado, no teniendo derecho a indemnizacion alguna por los errores que
cometiese durante su construccion, siendo de su cuenta y riesgo e
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independientemente de la inspeccién del Director de la Obra. Antes de la firma del
contrato el contratista deberd preguntar todo tipo de aclaraciones que crea oportunas
ya que después de la aceptacion, la interpretacion del proyecto es facultad exclusiva
de la Direcciéon de la Obra. El contratista queda obligado, si asi fuese requerido por Ia
Propiedad, a tener al frente y a pie de las obras personal técnico y perito en
construcciéon, al menos con el titulo de Técnico de Grado Medio, cuyos honorarios
satisfard por su cuenta y cuya designacion hard con la aprobacién del Director de la
Obra sin poder exigir indemnizacion alguna o aumento de precios contratados en
razédn de este concepto.

8. Gastos a cargo del contratista

Serdn de cuenta del contratista, considerdndose incluidos en los precios del proyecto y
sin derecho a indemnizacion alguna todos los gastos que se ocasionen con motivo de:

Recepcidén de materiales, su ensayo o reconocimiento.

Agua y acometida de agua para la ejecucion de la obra.

Electricidad y acometida de electricidad para la misma finalidad.

Medidas auxiliares para colocacion, elevaciéon y transporte.

Herramientas y cuanto sea necesario para la ejecucion de las obras contratadas.
Replanteos.

Arbitrios municipales, impuestos o gravdmenes, que estén establecidos o se
establezcan durante la ejecucidén de las mismas, solamente y en esta Ultima parte
podrdn ser repercutidos sobre la propiedad aquellos que, por la legislaciéon vigente, lo
sean expresamente.

Limpieza, policia y mantenimiento de la obra durante la ejecucion y hasta su
recepcion.

Seguros de la obra en ejecucion.

Liguidacion y retirada, en caso de rescision de contrato cualquiera que sea su causa y
momento.
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El contratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los planos, pliegos de
condiciones y demds documentos de la contrata. Los gastos de las copias de toda
clase de documentos que los contratfistas o los industriales precisen para redactar
proposiciones de presupuesto, serdn de su cuenta.

9. Responsabilidad del contratista

1) Responsabilidad general del conftratista:

El contratista es responsable de la ejecucidon de las obras en las condiciones
establecidas en el confrato y en los documentos que componen el proyecto. Como
consecuencia de ello, vendrd obligado a la demolicién y reconstruccion de todo lo
mal ejecutado sin que pueda servir de excusa el que el Director haya examinado y
reconocido la construccidon durante las obras, ni el que las partes incorrectamente
realizadas hayan sido abonadas en liquidaciones parciales. El contratista serd
responsable de las reclamaciones que surgieran con motivo de los derechos de
patente de los materiales o instalaciones a su cargo.

2) Accidentes de trabajo:

En caso de accidente ocurrido a los operarios, con motivo y en ejercicio de los trabajos
para la ejecuciéon de las obras, el contratista se atendrd a lo dispuesto a este respecto
en la legislacion vigente, siendo en todo caso Unico responsable de su incumplimiento y
sin  que por ningun concepto pueda quedar afectada la propiedad por
responsabilidad. El contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad
que las disposiciones vigentes preceptuan para evitar en lo posible accidentes a los
obreros o a los viandantes en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el conftratista lo
legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico
responsable (o sus representantes en las obras) ya que se considera que en los precios
contratados estdn incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente
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dichas disposiciones legales. Deberd tener informado al personal de las normas de
seguridad y de las faltas y sanciones tipificadas en la Ordenanza Laboral.
3) Danos a terceros:

El contratista tendrd la responsabilidad de todos los accidentes que por inexperiencia o
descuido sobrevinieron tanto en las obras como en las propiedades contiguas. Serd por
tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones (a quien corresponda y cuando a
ello hubiere lugar) de todos los danos y perjuicios que puedan causarse.

10. Policia de Obra

Serd de cargo y cuenta del contratista la policia de tajo de obra, cuidando de la
conservacion de sus lineas de lindero. El contratista es responsable de toda falta relativa
a la policia urbana y a las ordenanzas municipales, a estos aspectos vigentes.
Corresponde al confratista la consecucion de las autorizaciones de los diferentes
organismos (industria, sanidad, etc.) para la ejecucion de las diferentes obras e
instalaciones que se proyectan, asi como obtener la aprobacién a las obras ejecutadas
en lo que no se refiera a cuestiones urbanisticas o de licencia de obra.

CONDICIONES DE LOS DOCUMENTOS

1. Enfrega de documentos

Se entregard al confratista un ejemplar del Proyecto. Todo ejemplar suplementario total
o parcial, que el Contratfista juzgard Util poseer le serd facilitado al precio de
reproduccion.

2. Alcance de la documentaciéon

Se considerard como complementarios, reciprocamente, los documentos del proyecto,
por lo que cualquier frabajo que aparezca en uno de dichos documentos y no se
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mencionen en ningun otro documento, podrd ser exigido como si apareciese en todos
ellos. Las descripciones de las unidades de obras realizadas en el presupuesto y las
mediciones, no se consideran restrictivas, si no que debe entenderse que abarcan
también la parte proporcional de todos aquellos elementos u operaciones necesarias
para la completa realizaciéon de la obra, segun los planos y pliego de condiciones. En
cada caso concreto deberd cumplirse la finalidad y significado evidente de los planos,
pliego de condiciones y mediciones.

3. Confrontacion de Planos y Mediciones

El contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos los planos que
hayan sido facilitados e informar prontamente, en su caso, a la Direccidén sobre
cualguier contradiccion que hubiere hallado. El confratista deberd confrontar los
planos y comprobar las cifras antes de iniciar las obras, siendo responsable de cualquier
error que hubiera podido evitarse de haber procedido de este modo.

4. Interpretacién de Documentos

Toda cuestion relativa a la interpretacion de los planos, pliego de condiciones o
mediciones, o toda cuestidon que se plantee después de examinar el emplazamiento,
habrd de someterse por escrito a la Direccién Facultativa. El hecho de encontrar
dificultades en la interpretacion de los planos, pliego de condiciones o mediciones, o se
omita pedir informaciéon respecto a las condiciones de trabajo propuesto, que hubieran
podido aclararse con las oportunas preguntas previas antes de hacerse cargo o realizar
los trabajos, no justificard en ningun caso reclamacion alguna, ni dard derecho a
ninguna compensacion adicional.

5. Modificaciones

La Propiedad, de acuerdo con la Direccidn Facultativa, se reserva la facultad de
realizar modificaciones a la construccidon en forma y proporciones que estime
convenientes. A pesar de este derecho de la Propiedad, subsisten la totalidad de los
precios ofertados. Si de estas modificaciones se dedujera la necesidad de formular
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nuevos precios, se establecerdn, contradictoriamente en la forma que se especifica
mds adelante.
6. Confradicciones y omisiones

Las descripciones que figuran en un documento del Proyecto y hayan sido omitidas en
las demds, habrdn de considerarse como expuestas en todos ellos. En caso de
contradicciéon entre Planos y Pliego de Condiciones prevalecerd lo prescrito en este
Ultimo. La omisién, descripcidon incompleta o errénea de alguna operacion de patente
necesidad para llevar a cabo los fines del proyecto, no exime a la contrata de realizar
dicha operacion como si figurase completa y correctamente descrita. No obstante, el
Conftratista comunicard a la menor brevedad a la Direccidon toda omision en algun
documento o cualquier discrepancia entre los documentos o entre ellos y las
condiciones reales existentes en las obras, ajustdndose igual a la decision de la
Direccion.

CONSIDERACIONES SOBRE LAS OBRAS

1. Iniciacién y Avance de las Obras

El contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden de la Direccion de las
mismas, comenzard los frabajos en los puntos que se senalen. Su prosecucion se
efectuard de manera que pueda garantizarse su terminacion, de acuerdo con el
Proyecto que sirvidé de base al contrato, en los plazos programados.

2. Variaciones en la cantidad de Obra

El contratista vendrd obligado a aceptar las modificaciones que puedan introducirse
en el Proyecto, antes o en el transcurso de las obras, y que produzcan aumento,
reduccion o supresion de las cantidades de obra, en un 20% como mdaximo del total
proyectado, sin que tales disposiciones den derecho a indemnizacion ni reclamo de
posibles beneficios que se hubieran obtenido.
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3. Plazo de Ejecucién

El plazo de ejecuciéon para la realizacidon de la obra que se proyecta, se establece en
la Memoria del Proyecto. El contratista podrd rebajar dicho plazo, pero, en cualquier
caso, deberd justificarlo acompanando a su oferta un "planning” en el que aparezcan
las fechas de inicio y terminacidn de las distintas fases de la obra.

4. Entrega y recepcion de las obras. Plazo de garantia

4.1. Alarecepcioén de las obras a su terminaciéon y a los efectos establecidos en el art.
110.2 de la ley 13/1995 de Confratos de las Administraciones Publicas concurrird un
facultativo designado por la Administracion, representante de ésta, el facultativo
encargado de la direccion de las obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno,
de su facultativo. Dentro del plazo de dos meses, contados a partir de la recepcion, el
érgano de contratacién deberd aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas,
que serd abonada al contratista a cuenta de la liquidacién del contrato.

4.2. Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, el funcionario técnico designado por la Administracién contratante vy
representante de ésta las dard por recibidas, levantdndose la correspondiente acta vy
comenzando entonces el plazo de garantia. Cuando las obras no se hallen en estado
de ser recibidas, se hard constar asi en el acta y el director de las mismas senalard los
defectos observados y detallard las instrucciones precisas fijgndo un plazo para
remediar aquéllos. Si tfranscurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado,
podrd concedérsele ofro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

4.3. El plazo de garantia se establecerd en el pliego de cldusulas administrativas
particulares, atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podrd ser
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inferior a un ano, salvo casos especiales. Dentro del plazo de quince dias anteriores al
cumplimiento del plazo de garantia, el director facultativo de la obra, de oficio o a
instancia del contratista, redactard un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera
favorable, el contratista quedard relevado de toda responsabilidad, salvo lo dispuesto
en el art. 148, procediéndose a la devolucién o cancelacién de la garantia, a la
liguidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes,
aplicadndose a este Ultimo lo dispuesto en el art. 99.4. En el caso de que el informe no
fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucion
de la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de garantia, el director
facultativo procederd a dictar las oportunas instrucciones al contratista para la debida
reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual
continuard encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad
alguna por ampliacion del plazo de garantia.

4.4, No obstante, en aquellas obras cuya perduracidon no tenga finalidad prdactica
como las de sondeos y prospecciones que hayan resultado infructuosas o que por su
naturaleza exijan frabajos que excedan el concepto de mera conservacion como los
de dragados no se exigird plazo de garantia.

4.5. Podrdn ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser
ejecutadas por fases que puedan ser enfregadas al uso publico, segun lo establecido
en el confrato.
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DEMOLICIONES

DEMOLICION DE ELEMENTOS DE VIALIDAD

1. Definicion

Demolicion de elementos de vialidad, con medios mecdanicos.

Se han considerado los siguientes elementos:

Bordillo colocado sobre suelo o hormigdn

Rigola de hormigdn o de baldosas de mortero de cemento colocadas sobre hormigdn
Pavimento de hormigdn, baldosas de mortero de cemento, adoquines o mezcla
bituminosa

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparacién de la zona de trabajo

Demolicion del elemento con los medios adecuados

Troceado y apilado de los escomlbros

2. Condiciones generales

Los materiales quedardn suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
en funciéon de los medios de que se dispongan y de las condiciones de transporte. Una
vez acabados los trabajos, la base quedard limpia de restos de material.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

No se frabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. Se seguird el orden de

trabajos previstos en la Documentacion Técnica. La parte a derribar no tendrd
instalaciones en servicio. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan
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resultar afectados por las obras. La zona afectada por las obras quedard
convenientemente senalizada. Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posible a los afectados.

Se evitard la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a cargar. En caso de
imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar
las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y se avisard a la Direccion
Facultativa.

La operacidon de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias,
para conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Se eliminardn los elementos
que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros. El pavimento
estard exento de conductos de instalacion en servicio en la parte a arrancar, se
desmontardn aparatos de instalacion y de mobiliario existente, asi como cualquier
elemento que pueda entorpecer el trabagjo.

4. Medicién y abono

4.1. Bordillo o rigola

m de longitud realmente derribada, segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

4.2. Pavimento

m2 de pavimento realmente derribado, segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

NTE-ADD/1975 Norma Tecnoldgica de la Edificacion: Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones
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DEMOLICION DE PAVIMENTOS

1. Definicion

Demolicion o levantado de pavimentos de hormigdn, baldosas de mortero de
cemento, adoquines, mezclas bituminosas o bases granulares, con medios mecdnicos.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparacién de la zona de trabajo
Demolicion del elemento con los medios adecuados
Troceado y apilado de los escombros

2. Condiciones generales

Los materiales quedardn suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
en funciéon de los medios de que se dispongan y de las condiciones de transporte. Una
vez acabados los trabajos, la base quedard limpia de restos de material.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. Se seguird el orden de
frabajos previstos en la Documentacion Técnica. La parte a derribar no tendrd
instalaciones en servicio. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras. La zona afectada por las obras quedard
convenientemente senalizada. Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posible a los afectados. Se evitard la formacién de polvo, regando las partes a
demoler y a cargar. En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o
cuando el derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y
se avisard a la Direccién Facultativa.

La operacién de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias,
para conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Se eliminardn los elementos
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que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros. El pavimento
estard exento de conductos de instalacion en servicio en la parte a arrancar, se
desmontardn aparatos de instalacion y de mobiliario existente, asi como cualquier
elemento que pueda entorpecer el trabajo.

4. Medicién y abono

m2 de pavimento realmente derribado, segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

NTE-ADD/1975 Norma Tecnoldégica de la Edificacion: Acondicionamiento del terreno.

Desmontes. Demoliciones

DERRIBOS DE ESTRUCTURAS

1. Definicion

Derribo de elementos estructurales, con medios mecdnicos, con carga manual o
mecdanica sobre camion.

Se han considerado los siguientes materiales:
Mamposteria

Ladrillo

Hormigdén en masa

Hormigdn armado

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
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Preparacién de la zona de tfrabajo

Demolicion del elemento con los medios adecuados
Corte de armaduras y elementos metdlicos
Troceado y apilado de los escomlbros

Carga de los escombros sobre el camién

2. Condiciones generales

Los materiales quedardn suficientemente froceados y apilados para facilitar la carga,
en funcién de los medios de que se dispongan y de las condiciones de transporte. Una
vez acabados los trabajos, la base quedard limpia de restos de material.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. Se seguird el orden de
trabajos previstos en la Documentacion Técnica. Se demolerd en general, en orden
inverso al que se siguid para su construccion. Se demolerd de arriba hacia abajo, por
tongadas horizontales, de manera que la demolicién se haga prdcticamente al mismo
nivel.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.),
demolerdn antes que los elementos resistentes a los que estén unidos, sin afectar su
estabilidad. El elemento a derribar no estard sometido a la accién de elementos
estructurales que le transmitan cargas. La parte a derribar no tendrd instalaciones en
servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras. La zona afectada por las obras quedard convenientemente senalizada. Se
senalardn los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la
Documentaciéon Técnica o, en su defecto, por la Direccion Facultativa. Los trabajos se
realizardn de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
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Se evitard la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a cargar. Durante los
frabajos se permite que el operario frabaje sobre el elemento, si su anchura es > 35 cm
y su altura es <2 m. Al terminar la jornada no se dejardn tramos de obra con peligro de
inestabilidad. Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario
apuntalarlo y protegerlo para evitar su derrumbamiento. No se dejardn elementos en
voladizo sin apuntalar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y se avisard a la
Direccion Facultativa. Los escombros se verterdn en el interior del recinto y se evitard
que se produzcan presiones peligrosas sobre la estructura por acumulacion de material.
La operacién de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias,
para conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Se eliminardn los elementos
que puedan entorpecer los trabajos de refirada y carga de escombros.

4. Medicién y abono

m3 de volumen realmente derribado, medido como diferencia entre los perfiles
sacados antes de empezar el derribo y los sacados al finalizar el derribo, aprobados por
la Direccién Facultativa.

5. Normativa de obligado cumplimiento

NTE-ADD/1975 Norma Tecnolégica de la Edificacién: Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESBROCE DEL TERRENO

1. Definicion

Desbroce de terreno para que quede libre de todos los elementos que puedan
estorbar la ejecuciéon de la obra posterior (broza, raices, escombros, plantas no
deseadas, etc.), con medios mecdnicos y carga sobre camiéon. La ejecucion de la
unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparaciéon de la zona de frabajo
Situacion de los puntos topogrdaficos
Desbroce del terreno

Carga de las tierras sobre camién

2. Condiciones generales

No quedardn froncos ni raices > 10 cm hasta una profundidad = 50 cm. Los agujeros
existentes y los resultantes de las operaciones de desbroce (extraccion de raices, etc.),
quedardn rellenos con fierras del mismo tereno y con el mismo grado de
compactacion. La superficie resultante serd la adecuada para el desarrollo de trabajos
posteriores. Los materiales quedardn suficientemente tfroceados y apilados para facilitar
la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de las condiciones de
fransporte.

3. Condiciones del proceso de ejecucion
No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. Se protegerdn los

elementos de servicio puUblico que puedan resultar afectados por las obras. Se
eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
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partida. Se senalardn los elementos que deban conservarse intactos segun se indique
en la Documentacién Técnica o, en su defecto, por la Direccidon Facultativa. Se
conservardn a parte las tierras o elementos que la Direccidn Facultativa determine. La
operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Los trabajos se realizarédn de manera
que molesten o menos posible a los afectados. En caso de imprevistos (terrenos
inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se suspenderdn los trabajos y
se avisard a la Direccién Facultativa.

4. Medicién y abono

m? de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

EXCAVACIONES EN GENERAL

1. Definicion

Extraccion de tierras en general. Se han considerado los siguientes trabajos:

Excavacion en tierra con medios mecdnicos

Excavacion en terreno de trdnsito con escarificadora

Excavacion en roca mediante voladura
Excavacion de zanjas y pozos de cimentacion o para el paso de instalaciones
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Excavaciones con medios manuales o mecdnicos y excavacion de zanjas y pozos:
Preparacién de la zona de trabajo

Situacion de los puntos topogrdaficos

Excavacion de las tierras

Formacién de caballones al borde de la zanja cuando corresponda

Excavaciones con explosivos:
Preparacién de la zona de trabajo
Situacion de los puntos topograficos
Carga y encendido de los barrenos

2. Condiciones generales

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50

Se considera terreno de frdnsito, el atacable con mdaquina o escarificadora (no con
pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo
SPT < 20, hasta el atacable con mdquina o escarificadora (no con pico), que tiene un
ensayo SPT > 50 sin rebote

Se considera roca, el atacable con martillo picador (no con mdquina), que presenta
rebote en el ensayo SPT

Se considera terreno vegetal, el que tiene un contenido de materia orgdnica superior al
5%

2.1. Excavaciones con medios manuales o mecdnicos

El fondo de la excavacion quedard plano, nivelado y con la pendiente prevista en la
Documentacién Técnica o indicada por la Direccidén Facultativa. La aportacién de
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tierras para correccion de niveles serd minima, de las mismas existentes y de igual
compacidad. La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere Ia
aprobacién explicita de la Direccidn Facultativa. Se aplica a explanaciones en
superficies grandes, sin problemas de maniobrabilidad de mdquinas o camiones. Los
taludes perimetrales serdn los fijados por la Direccién Facultativa. Los taludes tendrdn la
pendiente especificada en la Documentacion Técnica.

2.2. Excavaciones en roca
Se aplica a desmontes de roca, sin probabilidad de utilizar maguinaria convencional.
2.3. Terreno compacto o de frdnsito
Tolerancias de ejecucion:
Planeidad +40 mm/m
Replanteo < 0,25%
+ 100 mm
Niveles + 50 mm
2.4. Excavaciones de zanjas y pozos

Tolerancias de ejecucion:

Planeidad 40 mm/m
Replanteo < 0,25%

+ 100 mm
Niveles + 50 mm
Aplomado o talud de las caras laterales +2°

3. Condiciones del proceso de ejecucion
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No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. Se protegerdn los
elementos de servicio puUblico que puedan resultar afectados por las obras. Se
eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
partida. Se seguird el orden de trabajos previsto por la Direccion Facultativa. Habrd
puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirdn todas
las lecturas topogrdficas. Se debe prever un sistema de desagle para evitar la
acumulacién de agua dentro de la excavacion. No se frabajard simultdneamente en
zonas superpuestas. Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados. En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o
cuando la actuacién pueda afectar a las construcciones vecinas, se suspenderdn las
obras y se avisard a la Direccidn Facultativa. Es necesario extraer las rocas suspendidas,
las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

3.1. Excavaciones con medios manuales o mecdnicos

Al lado de estructuras de contencion previamente realizadas, la maquina trabajard en
direccién no perpendicular a ellas y dejard sin excavar una zona de proteccion de
anchura 2 1 m gque se excavard después manualmente. Se impedird la entrada de
aguas superficiales, especialmente en los bordes de los taludes. Los frabajos de
proteccion contra la erosién de taludes permanentes (mediante cobertura vegetal y
cunetas), se hardn lo antes posible. No se acumulardn los productos de la excavacion
en el borde de la misma. Las tierras se sacardn de arriba a abagjo sin socavarlas. Se
excavard por franjas horizontales.

3.2. Excavaciones en roca mediante voladura

En excavaciones para firmes, se excavard = 15 cm por debajo de la cota inferior de la
capa mas baja del firme y se rellenard con material adecuado. No comenzardn los
trabajos de voladuras hasta que la Direccidn Facultativa no apruebe el programa de
ejecucion propuesto por el contratista, justificado con los correspondientes ensayos. El
programa de ejecucion de voladuras justificard, como minimo:
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Magquinaria y método de perforacion

Longitud mdéxima de perforacién

Didmetro de los barrenos de corte previo o de destroza y disposicion de los mismos
Explosivos, dimensiones de los cartuchos y esquema de carga de los diferentes tipos de
barrenos

Métodos para fijar la posicidon de las cargas en el interior de los barrenos

Esquema de detonacion de las voladuras

Resultados obtenidos con el método de excavacion propuesto en terrenos andlogos a
los de la obra

Se justificard, con medidas del campo eléctrico de terreno, la adecuacién del tipo de
explosivo y de los detonadores. Se medird las constantes del terreno para la
programacion de las cargas de la voladura, para no sobrepasar los limites de
velocidad (20 mm/s) y aceleracion que se establecen para las vibraciones en
estructuras y edificios proximos. Antes de iniciar las voladuras se tendrdn todos los
permisos adecuados y se adoptardn las medidas de seguridad necesarias. La
aprobacién del Programa por parte de la Direccidn Facultativa podrd ser
reconsiderada si la naturaleza del terreno u otras circunstancias lo hiciera aconsejable,
siendo necesaria la presentacion de un nuevo programa de voladuras. La adquisicion,
el transporte, el aimacenamiento, la conservacion, la manipulaciéon y el uso de mechas,
detonadores y explosivos, se regird por las disposiciones vigentes, complementadas con
las instrucciones que figuren en la Documentacion Técnica o en su defecto, fije la
Direccién Facultativa. Se sefalizard convenientemente la zona afectada para advertir
al publico del trabajo con explosivos. Se tendrd un cuidado especial con respecto a la
carga y encendido de barrenos; es necesario avisar de las descargas con suficiente
antelacion para evitar posibles accidentes. La Direccidon Facultativa puede prohibir las
voladuras o determinados métodos de barrenar si los considera peligrosos. Si como
consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el agua
puede quedar retenida, se rellenardn estas cavidades con material adecuado. Les
vibraciones transmitidas al terreno por la voladura no serdn excesivas, si es asi se utilizard
el microrretraso para el encendido. Se tendrd en cuenta el sentido de estratificacion de
las rocas. La perforacion se cargard hasta un 75% de su profundidad. En roca muy
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fisurada, se puede reducir la carga al 55%. Una vez colocadas las cargas se tapardn los
barrenos para evitar su expulsion hacia el exterior.

El personal destinado al uso de los explosivos estard debidamente cualificado vy
autorizado y serd designado especialmente por la Direccidon Facultativa. Antes de
infroducir la carga, el barreno se limpiard adecuadamente para evitar rozamientos,
atascos de los cartuchos de explosivo, etc. Cuando se detecte la presencia de agua
en el interior de los barrenos descendentes, se tomardn las medidas oportunas, usando
los explosivos adecuados. Cuando la temperatura en el interior de los barrenos exceda
los 65°C, no se cargardn sin tomar las precauciones especiales aprobadas por la
Direccion Facultativa. En las cargas continuas, los cartuchos de cada fila estardn en
contacto. En las cargas discontinuas con intervalos vacios o inertes entre los cartuchos,
se asegurard la detonacion de los mismos por medio de corddn detonante o un sistema
de iniciacion adecuado. En el caso de usar espaciadores, tendrdn que ser de material
antiestatico que no propague la llama. La cantidad de explosivo introducido en cada
barreno serd, como mdximo, la calculada tedricamente. No podrdn realizarse
simultdneamente, en un mismo frente o tajo de trabagjo, la perforacion y la carga de los
barrenos si no lo autoriza explicitamente la Direccidn Facultativa. El cartucho-cebo se
preparard justo antes de la carga. El uso de mds de un cartucho-cebo por barreno
tendrd que estar autorizado por la Direccidn Facultativa. El detonador serd lo
suficientemente enérgico como para asegurar la explosion del cartucho-cebo. En el
caso de usar corddn detonante a lo largo de todo el barreno, el detonador se adosard
al comienzo del corddn, con el fondo del mismo dirigido en el sentido de la
detonaciéon. Todo cartucho cebado que no se utilice serd privado de su detonador,
realizando dicha operacion la misma persona que prepard el cebado. El retacado de
los barrenos asegurard el confinamiento de la explosion. El material utilizado para el
retacado serd de pldstico, antiestdtico y no propagard la llama. Para hacer el
retacado se utilizardn atacadores de madera o de otros materiales que no produzcan
chispas o cargas eléctricas en contacto con las paredes de los barrenos. No tendrdn
dngulos o aristas que puedan romper el envoltorio de los cartuchos, los cordones o las
mechas.
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La pega se hard en el menor tiempo posible desde la carga de los barrenos. Todo
barreno cargado estard bajo vigilancia cuando sea accesible o no esté debidamente
senalizado. Antes de encender las mechas el responsable de la voladura comprobard
que todos los accesos estdn bajo vigilancia por medio de operarios o de senales
Spticas o acusticas. La vigilancia no se retirard hasta que se autorice el acceso a los
tajos de trabajo. Antes de realizar la pega, el responsable de la voladura se asegurard
de que todo el personal estd a resguardo. Serd el Ultimo en dejar el tajo y ponerse a
resguardo. Antes de reanudar los frabajos, el responsable de la voladura reconocerd el
frente, poniendo especial atencion a la posible existencia de barrenos fallidos. En el
caso de frentes convergentes o que avancen en direcciones opuestas con riesgo de
que la pega de uno de ellos pueda provocar proyecciones sobre el otro, se
suspenderdn los trabajos y avisard a la Direccidén Facultativa. No se utilizard mecha
ordinaria para disparar mds de seis barrenos en cada pega si no es con la expresa
autorizacién de la Direccion Facultativa y siguiendo sus indicaciones. La longitud de la
mecha desde la boca del barreno serd, como minimo, de 1,5 m. La mecha testigo,
cuando se utilice, serd la mitad de la anterior. Esta Ultima se encenderd primera. Se
contard el nUmero de barrenos explosionados, y en caso de duda o cuando se haya
contado menos detonaciones que barrenos no se podrd volver al frente hasta al cabo
de media hora. Los barrenos fallidos serdn debidamente senalizados y notificados a la
Direcciéon Facultativa. Se neutralizardn lo mds pronto posible siguiendo las indicaciones
de la Direccion Facultativa. Queda prohibido recargar fondos de barrenos para
continuar la perforacion. En el caso de pega eléctrica, se tomardn precauciones para
evitar la presencia de corrientes extranas. No se cebardn explosivos ni cargardn
barrenos con tormentas proximas. Los conductores eléctricos de la linea de tiro serdn
individuales y estardn debidamente aislados. No podrdn estar en contacto con
elementos metdlicos. Los detonadores eléctricos se conectardn en serie. No se utilizardn
mdas de los que puedan ser disparados con seguridad. Se comprobard el circuito con
los detonadores conectados a la linea de tiro, desde el refugio para el accionamiento
del explosor. Hasta el momento del tiro la linea estard desconectada del explosor y en
cortocircuito. El artilero tendrd siempre las manecillas del explosor. El explosor y el
comprobador de linea estardn homologados. Se mantendran los dispositivos de
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desagUe necesarios, para captar y reconducir las corrientes de agua internas, en los
taludes.

3.4. Excavacién de zanjas y pozos

En terrenos cohesivos la excavaciéon de los Ultimos 30 cm no se hard hasta momentos
antes de rellenarlos. Se extraerdn las tierras o materiales con peligro de
desprendimiento. No se acumulardn las tierras o materiales cerca de la excavacion. Se
entibard siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la Direccidon
Facultativa. El entibado cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones. Se impedird la enfrada de aguas superficiales. Las tierras se sacardn de
arriba a abajo sin socavarlas.

4. Medicién y abono

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la Documentacion Técnica,
medido como diferencia entre los perfiles tfransversales del terreno levantados antes de
empezar las obras y los perfiles tedricos senalados en los planos, con las modificaciones
aprobadas por la Direccidn Facultativa. No se abonard el exceso de excavacion que
se haya producido sin la autorizacion de la Direccién Facultativa, ni la carga vy el
tfransporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo. Incluye el
refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacién y cuantas operaciones sean
necesarias para una correcta ejecucion de las obras, asi como el mantenimiento de los
caminos entre el desmonte y las zonas donde irdn las tierras, su creacidén y su
eliminacion, si es necesaria. Tan solo se abonardn los deslizamientos no provocados,
siempre que se hayan observado fodas las prescripciones relativas a excavaciones,
apuntalamientos y voladuras. No se incluye en éste criterio el precorte de las
excavaciones con explosivo.

5. Normativa de obligado cumplimiento
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PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril Reglamento General de Normas Bdsicas de
Seguridad Minera.

Ordenes de 20 de marzo de 1986 (BOE 11 de abril de 1986) y de 16 de abril de 1990
(BOE 30 de abril de 1990) ITC MIE SM Instrucciones Técnicas Complementarias del
Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera.

TERRAPLENADO Y COMPACTACION DE TIERRAS
1. Definicion

Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de tierras, para conseguir una
plataforma con tierras superpuestas y con una compactacion del 95% del Proctor
Normal. La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparacién de la zona de trabajo

Situacion de los puntos topogrdficos

Ejecucion del tendido

Humectacion o desecacién de las tierras, en caso necesario
Compactacién de las tierras

2. Condiciones generales

Las tierras cumplirdn las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones. El material
de cada tongada tendrd las mismas caracteristicas. Los taludes perimetrales serdn los
fijados por la Direccién Facultativa. Los taludes tendrdn la pendiente especificada en la
Documentacion Técnica. El espesor de cada tongada serd uniforme.

Tolerancias de ejecucion:
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Variaciéon en el dngulo del talud + 2°
Espesor de cada tongada+ 50 mm

Niveles:
Zonas de viales + 30 mm
Resto de zonas + 50 mm

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C. Se
protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras. Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida. Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla blanda, de la base
para el relleno. Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabagjo, a los
cuales se referirdn todas las lecturas topogrdficas. EI material se extenderd por
tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final. Los equipos de
fransporte y de extendido operardn por capas horizontales, en todo el ancho de la
explanada. No se extenderd ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las
condiciones exigidas. La aportacion de tierras para la correccién de niveles, se fratard
como la coronacion de un terraplén y la densidad a alcanzar no serd inferior a la del
terreno circundante. Se mantendrdn las pendientes y dispositivos de desaguUe
necesarios para evitar inundaciones. Si es necesaria la humectaciéon, una vez extendida
la capa, se humedecerd hasta conseguir el grado de humedad éptimo, de manera
uniforme. Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecard
mediante la adicién y mezcla de materiales secos, cal viva u otfros procedimientos
adecuados. Después de la lluvia no se extenderd una nueva tongada hasta que la
Ultima se haya secado o se escarificard anadiendo la tongada siguiente mds seca, de
forma que la humedad resultante sea la adecuada. Cuando se utilice rodillo vibratorio
para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibraciéon. Se evitard el
paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la compactacion
se haya completado. Los frabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados. En caso de imprevistos, se suspenderdn las obras y se avisard a
la Direccidén Facultativa.
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4. Medicién y abono

m?3 de volumen medido segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS

1. Definicion

Carga y transporte de tierras, con carga manual o mecdnica.

Se han considerado los siguientes tipos:

Transporte de tierras o material procedente de excavacion de roca, dentro de la obra
con dumper o camion

Transporte de tierras al vertedero con contenedor

Transporte de tierras al vertedero con camion, con un recorrido maximo de 20 km

2. Condiciones generales

2.1. Dentro de la obra

Transporte de material procedente de excavacion o rebaje entre dos puntos de la

misma obra. Las dreas de vertedero serdn las definidas por la Direccidon Facultativa. El
vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados. Las caracteristicas de
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las tierras estardn en funcion de su uso, cumplirdn las especificaciones de su pliego de
condiciones y serd necesaria la aprobacion previa de la Direccidn Facultativa. Los
vehiculos de transporte tendrdn los elementos adecuados para evitar alteraciones
perjudiciales del material. El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura
libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

2.2. Al vertedero

Se transportardn al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la
excavaciéon que la Direccidn Facultativa no acepte como Utiles, o sobren.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

La operacién de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes. El transporte se realizard en un vehiculo
adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos que
hacen falta para su desplazamiento correcto. Durante el transporte el material se
protegerd de manera que no se produzcan pérdidas en los tfrayectos empleados.

3.1. Dentro de la obra

El frayecto cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuada para la
mdaquina a utilizar.

4. Mediciéon y abono

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacion que le
corresponda, incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en este
pliego, o cualquier ofro aceptado previamente y expresamente por la Direccidon

Facultativa.

4.1. En container

O
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La unidad de obra incluye los gastos de suministro, carga, retirada y transporte del
contenedor, y los de gestion de los residuos.

4.2. Tierras

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
Excavaciones en terreno blando 15%

Excavaciones en terreno compacto  20%

Excavaciones en terreno de frdnsito 25%

4.3. Roca

Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.

5. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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FIRMES Y PAVIMENTOS

BASES DE ZAHORRA

1. Definicion

Bases de zahorra artificial para pavimentos. La ejecucion de la unidad de obra incluye
las siguientes operaciones:

Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento

Aportaciéon de material

Extensidn, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada
Alisado de la superficie de la Ultima tongada

2. Condiciones generales

La capa tendrd la pendiente especificada en la Documentacién Técnica, o en su
defecto la que especifique la Direccion Facultativa. La superficie de la capa quedard
plana y a nivel, con las rasantes previstas en la Documentacion Técnica. En toda la
superficie se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad mdxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado
(NLT-108). Tolerancias de ejecucion:

Replanteo de rasantes: + 0
1/5 del espesor tedrico
Nivel de la superficie:

Zahorra Trafico Nivel
Artificial TOO, 70, T1 0o T2 15 mMm
Artificial T31,T32,T41 0 T42 =20 mm
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Planeidad: £ 10 mm/3 m

3. Condiciones del proceso de ejecucion

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que debe asentarse fiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la partida de obra.
No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado el grado de
compactacion de la precedente. La humedad éptima de compactacién, deducida
del ensayo "Proctor modificado”, segun la Norma NLT-108, se ajustard a la composicion
y forma de actuacion del equipo de compactacion. El material se puede utilizar
siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en su
humedad de tal manera que se supere en mds del 2% la humedad 6ptima. La
extension se realizard con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones, en
tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30 cm. Todas las aportaciones de agua
se hardn antes de la compactacién. Después, la Unica humectacidén admisible es la de
la preparacién para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuard longitudinalmente; empezando por los cantos exteriores
y progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a
1/3 del ancho del elemento compactador. Las zonas que, por su reducida extension, su
pendiente o su proximidad a obras de paso o desagUe, muros o estructuras, no
permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactardn con los medios adecuados
al caso para conseguir la densidad prevista. No se autoriza el paso de vehiculos vy
magquinaria hasta que la capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos
que se deriven de este incumplimiento serdn reparados por el contratista segun las
indicaciones de la Direccion Facultativa. Las irregularidades que excedan de las
tolerancias especificadas en el apartado anterior serdn corregidas por el constructor.
Serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm, anadiendo o retirando
el material necesario volviendo a compactar y alisar. La preparacién de zahorra se
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hard en central y no "in situ". La adicion del agua de compactacion también se hard en
central excepto cuando la Direccidn Facultativa autorice lo contrario.

4. Medicién y abono

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
senaladas en la Documentaciéon Técnica. El abono de los trabajos de preparacion de
la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente. No
serdn de abono las creces laterales, ni las necesarias para compensar la merma de
espesores de capas subyacentes.

5. Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

6.1y 2-IC Instruccion de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes. Modificadas
por la Orden Circular 10/2002 sobre “Secciones de firme y capas estructurales de
firmes”.

RIEGOS CON LIGANTES HIDROCARBONADOS

1. Definicion

Riegos con ligante de alquitrdn, emulsion bituminosa o betun asfdlfico. Se han
considerado los riegos de imprimacién y de adherencia. La ejecucion de la unidad de
obra incluye las siguientes operaciones:

En el riego de imprimacion:

Preparacién de la superficie existente
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Aplicacién del ligante bituminoso
Eventual extension de un granulado de cobertura

En el riego de adherencia:

Preparacién de la superficie existente
Aplicacion del ligante bituminoso

2. Condiciones generales

El riego tendrd una distribucidn uniforme y no puede quedar ningun tramo de la
superficie fratada sin ligante. Su aplicacion estard coordinada con el extendido de la
capa superior. Se evitard la duplicacion de la dotacidén en las juntas de frabajo
transversales. Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del
ligante esté superpuesto en la unidn de dos franjas. En los riegos de imprimacion,
cuando la Direccion Facultativa lo considere oportuno se podrd dividir la dotacion
prevista para su aplicaciéon en dos veces.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en la
Documentacion Técnica. Cumplird las condiciones especificadas para la unidad de
obra correspondiente y no serd reblandecida por un exceso de humedad. Se
suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estard limpia y sin materia suelta. La temperatura de aplicacion
del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.
Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden
limpios una vez aplicado el riego. El equipo de aplicacién ird sobre neumdaticos y el
dispositivo regador proporcionard uniformidad transversal. Donde no se pueda hacer
de esta manera, se hard manualmente. Se prohibird el trafico hasta que haya
acabado el curado o la rotura del ligante.
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3.1. Riego de adherencia

Si el riego debe extenderse sobre un pavimento bituminoso antiguo, se eliminardn los
excesos de betun y se reparardn los desperfectos que puedan impedir una perfecta
unién entre las capas bituminosas. En una segunda aplicacién se puede rectificar
anadiendo ligante donde falte o absorbiendo el exceso extendiendo una dotacién de
arena capaz de absorber el ligante. El drido serd arena natural procedente del
machaqueo y mezcla de dridos. Pasard, en su totalidad, por el tamiz 5 mm (UNE 7-050).

3.2. Riego de imprimacion

Se humedecerd la superficie antes de la aplicacion del riego. Se prohibird la accién de
todo tipo de trdnsito, preferentemente, durante las 24 h siguientes a la aplicacion del
ligante. Si durante éste periodo circula frafico, se extenderd un drido de cobertura vy los
vehiculos circulardn a velocidad < 30 km/h. La dosificacion del drido de cobertura sera
de 41/m2y tendrd un didmetro mdximo de 4,76 mm.

4. Medicién y abono

m?2 de superficie medida segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica. No
son de abono los excesos laterales. En el caso del riego de imprimacién queda incluido
en esta unidad de obra el granulado de cobertura para dar obertura al tréfico.

5. Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

Orden Circular 294/87T del MOPU (D.G.C.) de 23.12.87 sobre riegos con ligantes
hidrocarbonados.
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PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
1. Definicion

Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente. La ejecucion
de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Comprobacion de la superficie de asiento
Colocacion de la mezcla bituminosa
Compactacién de la mezcla bituminosa
Ejecucion de juntas de construccion
Proteccion del pavimento acabado

2. Condiciones generales

La superficie acabada quedard plana, lisa, con textura uniforme y sin segregaciones. Se
ajustard a la seccién transversal, a la rasante y a los perfiles previstos. Tendrd Ia
pendiente fransversal que se especifique en la Documentacion Técnica. Tendrd el
menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas fendrdn la misma textura,
densidad y acabado que el resto de la capa. En toda la superficie se alcanzard, como
minimo, el grado de compactacion previsto expresado como porcentaje sobre la
densidad mdxima obtenida en el ensayo Marshall (NLT-159). Tolerancias de ejecucion:

Nivel de la capa de rodadura + 10 mm

Nivel de las otras capas +15mm

Planeidad de la capa de rodadura +5mm/3m
Planeidad de las otras capas +8mm/3m
Regularidad superficial de la capa de rodadura <5dm2/hm
Regularidad superficial de las otras capas <10 dm2/hm

Espesor de cada capa > 80% del espesor tedrico
Espesor del conjunto >
90% del espesor tedrico
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3. Condiciones del proceso de ejecucion

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la partida de obra. Se
suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.
El riego estard curado y conservard toda la capacidad de unidon con la mezcla. No
puede tener restos fluidificados o agua en la superficie. La extendedora estard
equipada con dispositivo automdtico de nivelacién. La temperatura de la mezcla en el
momento de su extendido no serd inferior a la de la férmula de trabajo. La extension de
la mezcla se hard mecdnicamente empezando por el borde inferior de la capa y con
la mayor continuidad posible. La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el
canto de la franja contigua esté aun caliente y en condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulaciéon, con superficies a extender superiores a
70.000 m2, se extenderd la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos o mds extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. Si el
extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de éstas se ampliard la
zona de apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm de la anterior. En caso de
alimentacion intermitente, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede
sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la
formula de trabajo. Se procurard que las juntas transversales de capas superpuestas
queden a un minimo de 5 m una de la ofra, y que las longitudinales queden a un
minimo de 15 cm una de la ofra. Las juntas serdn verticales y tendrdn una capa
uniforme vy fina de riego de adherencia. Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa. La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se
apisonard y alisard con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas tfransversales de las capas de rodadura se apisonardn
fransversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.
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La compactacion empezard a la temperatura mds alta posible que pueda soportar la
carga. Se utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles
iregularidades se corregirdn manualmente. Los rodillos tendrdn su rueda motriz del lado
mds proximo a la extendedora; sus cambios de direccion se hardn sobre la mezcla ya
compactada, y sus cambios de sentido se hardn con suavidad. Se cuidard que los
elementos de compactacién estén limpios vy, si es preciso, hUmedos. Las irregularidades
que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se corregirdn segun las instrucciones de la Direccion Facultativa. No se
autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté
compactada, ala temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

4. Medicién y abono

tm de peso segun tipo, medidos multiplicando los anchos de cada capa realmente
construida de acuerdo con las secciones tipo especificadas a la Documentacion
Técnica, por el grosor menor de los dos siguientes: el que figura en los planos o el
deducido de los ensayos de conftrol, y por la densidad media obtenida de los ensayos
de contfrol de cada lote. No se incluyen en este criterio las reparaciones de
iregularidades superiores a las tolerables. El abono de los trabajos de preparacion de la
superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente. No es
de abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o de adherencia.

5. Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

Orden Circular 299/89T del MOPU (D.G.C.) de 23.2.89 sobre mezclas bituminosas en
caliente. 6.1 y 2-IC Instruccion de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.
Modificadas por la Orden Circular 10/2002 sobre “Secciones de firme y capas
estructurales de firmes”.
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PAVIMENTOS DE BALDOSA

1. Definicion

Formacién de pavimento con baldosas colocadas a pique de maceta con mortero de
cemento 1:6 sobre solera de hormigdn, incluso parte proporcional de junta de
dilatacién, rejuntado y limpieza.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparacién y comprobaciéon de la superficie de asentamiento
Ejecucion de la solera

Humectacion de las baldosas

Colocacion de las baldosas a pique de maceta con mortero
Humectacion de la superficie

Relleno de las juntas

Limpieza del pavimento acabado

2. Condiciones generales

En el pavimento no existirdn piezas rotas, desportiladas, manchas ni otros defectos
superficiales. No existiradn resaltos entre las piezas. La superficie acabada tendrd una
textura y color uniformes. Las piezas estardn bien adheridas al soporte y formardn una
superficie plana. Estardn colocadas a tfope y en alineaciones rectas. Se respetardn las
juntas propias del soporte. Las juntas se rellenardn de lechada de cemento portland y
colorantes en su caso. En los pavimentos colocados sobre capa de arena, ésta tendrd
un espesor de 2 cm. Tolerancias de ejecucion:

Nivel 10 mm
Planeidad T4 mm/2m

Cejas <2mm

Rectitud de las juntas <3mm/2m
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2.1. Solera de hormigdn

No presentard grietas ni discontinuidades. La superficie acabada estard maestreada.
Tendrd la textura uniforme, con la planeidad y el nivel previstos. Tendrd juntas
transversales de retraccion cada 25 m2 con distancias no superiores entre ellas a 5 m.
Las juntas, de una profundidad = 1/3 del espesor y de 3 mm de ancho. Tendrd juntas de
dilatacion de todo el espesor del pavimento a distancias no superiores a 30 m. También
se dejardn juntas en los encuentros con otros elementos constructivos. Estas juntas serdn
de 1 cm de ancho y estardn llenas de poliestireno expandido. Las juntas de
hormigonado serdn de todo el espesor del pavimento, y se procurard que coincidan
con las juntas de retraccion.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdén de la losa (fest) al cabo de 28 dias 2
0,9 x fck

Tolerancias de ejecucion:

Espesor - 10 mm
+ 15 mm
Nivel 10 mm

Planeidad +*5mm/3 m

3. Condiciones del proceso de ejecucion

La colocacion se readlizard a temperatura ambiente > 5°C. La superficie del soporte
estard limpia y humedecida. Las piezas a colocar tendrdn la humedad necesaria para
gue no absorban el agua del mortero. Se colocardn a pique de maceta sobre una
capa continua de mortero de cemento de 2,5 cm de espesor. Se esperard 24 h desde
la colocacioén de las piezas y después se extenderd la lechada. El pavimento no debe
pisarse durante las 24 h siguientes a su colocacion.
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3.1. Solera de hormigdn

El hormigonado se realizard a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C. Se vibrard
hasta conseguir una masa compacta, sin que se produzcan segregaciones. Durante el
tiempo de curado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendrd la

superficie del hormigdn humeda. Este proceso durard como minimo:

15 dias en tiempo caluroso y seco
7 dias en tiempo humedo

El pavimento no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.

4. Medicién y abono

m? de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacidén Técnica, con
deduccién de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los siguientes

criterios:

Huecos de hasta 1,00 m?2 No se deducirdn
Huecos de mds de 1,00 m? Se deducird el 100%

5. Normativa de obligado cumplimiento

EHE Instruccion de Hormigdn Estructural

BORDILLOS CON PIEZAS DE HORMIGON

1. Definicion
Formacién de bordillos rectos o rebajados con piezas de hormigdn colocados sobre
base de hormigdn. La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes
operaciones:
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Preparacién y comprobacién de la superficie de asentamiento
Colocacion del hormigdn de la base
Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

2. Condiciones generales

El bordillo colocado tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros
defectos. Se ajustard a las alineaciones previstas y sobresaldrd de 10 a 15 cm por
encima del firme o de la rigola. Las juntas entre las piezas serdn < 1 cm y quedardn
rejuntadas con mortero. Quedard asentado 5 cm sobre el lecho de hormigén. La
pendiente transversal serd mayor o igual al 2%. Tolerancias de ejecucion:

Replanteo + 10 mm (no acumulativos)
Nivel 10 mm
Planeidad * 4 mm/2 m (no acumulativos)

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C vy los 40°C vy sin lluvias.
El soporte tendrd una compactacion = 90% del ensayo Proctor Modificado vy la rasante
prevista.

3.1. Solera de hormigdn

El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan disgregaciones y se vibrard hasta
conseguir una masa compacta. Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizacion y las indicaciones de la Direccidn Facultativa. Las
piezas se colocardn antes de que el hormigdn empiece su fraguado. Durante el
fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendrdn humedas
las superficies del hormigdn. Este proceso serd, como minimo, de 3 dias.
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4. Medicién y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacidon Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n°® 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°®
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

VADOS CON PIEZAS ESPECIALES

1. Definicion

Bordillo de piezas de hormigdn para la formacién de vados de minusvdlidos y de pasos
rebajados colocado sobre solera de hormigdn.

Se contemplan los siguientes elementos:

Colocacion de la pieza central del vado
Colocacion de la pieza lateral del vado

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento

Colocacion del hormigdn de la base
Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero
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2. Condiciones generales

El bordillo colocado tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros
defectos. Se ajustard a las alineaciones previstas. Las juntas entre las piezas serdn < 1 cm
y quedardn rejuntadas con mortero. Quedard asentado 5 cm sobre un lecho de
hormigon.

Tolerancias de ejecucion:

Replanteo + 10 mm (no acumulativos)
Nivel 10 mm
Planeidad +4 mm/2 m (no acumulativos)

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C vy sin lluvias.
El soporte tendrd una compactacion = 90% del ensayo Proctor Modificado vy la rasante
prevista. El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan disgregaciones y se
vibrard hasta conseguir una masa compacta. Para realizar juntas de hormigonado no
previstas en el proyecto, es necesaria la autorizaciéon y las indicaciones de la Direccidn
Facultativa.

Las piezas se colocardn antes de que el hormigdn empiece su fraguado. Durante el
fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendrdn humedas
las superficies del hormigdn. Este proceso serd, como minimo, de 3 dias.

4. Medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.
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5. Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

CAZ DE PIEZAS DE HORMIGON

1. Definicion

Formacién de caz con piezas de hormigdn colocadas con mortero de cemento.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento
Colocacion de la capa de mortero

Colocacion de las piezas

Colocacion de la lechada

Limpieza de la superficie acabada

2. Condiciones generales

Las piezas no estardn rotas, desportiladas o manchadas. Las piezas formardn una
superficie plana y uniforme, estardn bien asentadas, colocadas a tope y en
alineaciones rectas. Se ajustard a las alineaciones previstas. Las juntas entre las piezas
serdn < 5 mm y quedardn rejuntadas con lechada de cemento. Cuando la rigola sea
sin forma de cuneta, la cara superior tendrd una pendiente transversal del 2% al 4%
para el desagle del firme, excepto cuando sean rigolas sin desnivel.

O
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Tolerancias de ejecucion:

Replanteo + 10 mm (no acumulativos)
Nivel 10 mm

Planeidad +*4mm/2m

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Se tfrabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C vy sin lluvias.
El soporte tendrd una compactacion =2 95% del ensayo Préctor Modificado y las
rasantes previstas. Se colocard a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3
cm de espesor. No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta
pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

4. Medicién y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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REDES Y SERVICIOS

RELLENO Y COMPACTACION DE ELEMENTOS LOCALIZADOS

1. Definicion

Relleno, tendido y compactacion de tierras o dridos en zanjas. La ejecuciéon de la
unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparaciéon de la zona de tfrabajo

Situacion de los puntos topogrdaficos

Ejecucion del relleno

Humectacion o desecacién, en caso necesario
Compactacién de las tierras

2. Condiciones generales

Las fongadas tendrdn un espesor uniforme y serdn sensiblemente paralelas a la rasante.
El material de cada tongada tendrd las mismas caracteristicas. El espesor de cada
tongada serd uniforme. En ningun caso el grado de compactacion de cada tongada
serd inferior al mayor que tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel. En toda la
superficie se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad mdxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado
(NLT-108). Tolerancias de ejecucion:

Planeidad +20 mm/m
Niveles + 30 mm
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3. Condiciones del proceso de ejecucion

Se suspenderdn los trabajos en caso de lluvia cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 2°C. Se protegerdn los elementos de servicio puUblico que puedan resultar
afectados por las obras. Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida. Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la
zona de frabajo, a los cuales se referirdn todas las lecturas topograficas. Se eliminardn
los materiales inestables, tfurba o arcilla blanda de la base para el relleno. El material se
extenderd por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final. No se
extenderd ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas. Una
vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecerd hasta llegar al contenido
optimo de humedad, de manera uniforme. Si el grado de humedad de la tongada es
superior al exigido, se desecard mediante la adicién y mezcla de materiales secos, cal
viva u ofros procedimientos adecuados. Se mantendrdn las pendientes y dispositivos de
desagle necesarios para evitar inundaciones. Después de llover no se extenderd una
nueva capa hasta que la Ultima esté seca o se escarificard anadiendo la capa
siguiente mds seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada. Cuando se
utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion. Se evitard el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecuciéon, hasta
que la compactacion se haya completado. Los trabajos se realizarédn de manera que
molesten lo menos posible a los afectados. En caso de imprevistos, se suspenderdn las
obras y se avisard a la Direccidn Facultativa.

4. Medicién y abono
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
5. Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
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31.7.86 (BOE n°® 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

REFUERZOS DE CANALIZACIONES CON HORMIGON

1. Definicion

Refuerzos de canalizaciones de servicios enterradas mediante el vertido de hormigon.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Limpieza, refino y preparacién de la superficie del fondo de la excavacion
Situacion de los puntos de referencia de los niveles
Vertido, extendido y curado del hormigdn

2. Condiciones generales

La superficie serd plana y nivelada. El hormigdn no tendrd disgregaciones ni huecos en
la masa.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C. El hormigonado se
parard en caso de lluvia o cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la
temperatura puede ser inferior a 0°C. El hormigdn se colocard antes de empezar el
fraguado. El vertido se hard sin que se produzcan disgregaciones.

4. Medicién y abono

m?3 de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
5. Normativa de obligado cumplimiento
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EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural

TUBOS DE POLIETILENO

1. Definicion

Canadlizaciones con tubo extruido de polietiieno colocados en fondo de zanja para
enterrar, para fransporte y distribucion de fluidos a presion. La ejecucion de la unidad
de obra incluye las siguientes operaciones:

Comprobacién y preparacion del plano de soporte
Colocacion de los tubos en su posicidn definitiva
Ejecucion de todas las uniones necesarias

Limpieza de la conduccion

2. Condiciones generales

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa. Las juntas serdn estancas a la presion de prueba,
resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn alteraciones apreciables en el
régimen hidrdulico de la tuberia. Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de
ramales se hardn Unicamente mediante accesorios normalizados. Las uniones se hardn
con accesorios que presionen la cara exterior del tubo o bien soldados por testa, segun
sed el tipo de unidn definido para la canalizacién. En caso de coincidencia de tuberias
de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un plano superior
a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm. La tuberia para gas
no puede estar proxima a conductos que transporten fluidos a alta temperatura. Se
garantizard que la tuberia no supere la temperatura de 40°C. El tubo se puede curvar
en frio con los siguientes radios de curvatura:
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o ) Polietileno baja y media
Polietileno alta densidad .
densidad
A 0°C <50 x Dn <40xDn
A 20°C <20xDn <15xDn

Entre 0°C y 20°C el radio de curvatura puede determinarse por interpolacion lineal. El
tubo se colocard dentro de la zanja serpenteando ligeramente para permitir las
contracciones y dilataciones debidas a cambios de temperatura. Las primeras capas
gue envuelvan el tubo se apisonardn con cuidado.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes. Cada
vez que se interrumpa el montaje, se tapardn los extremos abiertos. El tendido del tubo
se hard desenrolldndolo tangencialmente y haciéndolo rodar verticalmente sobre el
terreno. El extremo liso del tubo se limpiard y lubrificard con un lubrificante autorizado
por el fabricante de los tubos, antes de hacer la conexidn. El extremo del tubo se
achaflanard. Al cortar un tubo, es preciso hacerlo perpendicularmente al eje y eliminar
las rebabas. En caso de aplicarse un accesorio de compresion hay que achaflanar la
arista exterior. Para realizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn sus
exfremos. Se utilizard un equipo de soldadura que garantice la alineacion de los tubos y
la aplicacién de la presion adecuada para hacer la unidn. La unidn entre los tubos y
ofros elementos de obra se realizard garantizando la no fransmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes. Una vez terminada la instalacion se
limpiard interiormente haciendo pasar agua para arrastrar residuos. Si la tuberia es para
abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuraciéon bacterioldgica
después de limpiarla.

Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto. Antes de la colocacién de los tubos se comprobard
que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a
los especificados en la Documentacion Técnica. En caso contrario se avisard a la
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Direcciéon Facultativa. El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos. Si la
tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacién de los tubos se realizard en sentido
ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para evitar el
deslizamiento de los tubos. Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua,
achicando con bomba o dejando desagues en la excavaciéon. No se montardn tramos
de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas
descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizardn las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de Ia Direccion
Facultativa.

4. Medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.

5. Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

1. Definicion

Instalacién de canalizaciones con tubo de fundicidn ductil colocadas en el fondo de la
zanja y preparadas para enterrar. Se han considerado los siguientes tipos de unidn:

Union de campana con anilla elastomérica
Unién de campana con anilla elastomérica y contrabrida de estanqueidad
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Comprobacidn y preparacion del plano de soporte
Colocacién de los tubos en su posicidn definitiva
Ejecucion de todas las uniones necesarias

Limpieza de la tuberia

2. Condiciones generales

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa. Quedardn centrados y alineados dentro de la
zanja. Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplird lo especificado en la Documentacion Técnica. Si la fuberia tiene una
pendiente = 25% estard fijada mediante bridas metdlicas ancladas a dados macizos de
hormigdn. La unidn entre dos elementos de la canalizaciéon estard realizada de forma
que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del
otro. La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en
el interior del extremo de campana mediante la infroduccién del extremo liso o bien, en
su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y
que se sujeta con bulones. En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta
tendrd colocados todos los bulones, los cuales estardn apretados con el siguiente par:
Bulones de 22 mm 12 mxkp

Bulones de 27 mm 30 m x kp

En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana. Las juntas serdn
estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia. La tuberia quedard
protegida de los efectos de cargas exteriores, del frafico (en su caso), inundaciones de
la zanja y de las variaciones térmicas. En caso de coincidencia de tuberias de agua
potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un plano superior a las de
saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm. Por encima del fubo habrd un
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relleno de fierras compactadas, que cumplird las especificaciones de su pliego de
condiciones. Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

En zonas de trafico rodado >100cm
En zonas sin trafico rodado >60cm

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidon Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algin defecto. Antes de la colocacion de los tubos se comprobard
que la rasante, la anchura, la profundidad vy el nivel fredtico de la zanja corresponden
a los especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se avisard a la
Direccioén Facultativa. La descarga y manipulaciéon de los tubos se hard de forma que
no sufran golpes. A todas las superficies que hayan sido mecanizadas se les repondrd el
recubrimiento afectado por medio de pintura epoxi de secado rdpido. Durante el
proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la superficie del tubo. Se
recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado. El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos. El
ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del tubo mds 60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacién de los tubos se realizard en
sentido ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para evitar el
deslizamiento de los tubos. Los tubos se calzardn y acodardn para impedir su
movimiento. Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté
libre de elementos que puedan impedir el correcto funcionamiento del tubo (tierras,
piedras, herramientas de trabajo, etc.). Cada vez que se interrumpa el montaje, se
tapardn los extremos abiertos. Si se tienen que cortar los tubos, se hard
perpendicularmente a su eje, y se hard desaparecer las rebabas y rehacer el chafldn y
el corddn de soldadura (en las uniones con contrabrida de traccion). Para realizar la
union de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos. El lubricante que se utilice
para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni
para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente. Los bulones
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de las uniones con confrabridas se apretardn en diferentes pasadas y siguiendo un
orden de didmetros opuestos. Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua,
achicando con bomba o dejando desagUes en la excavacion.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones
técnicas del relleno de la zanja. Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente
rellena excepto en las uniones, se readlizardn las pruebas de presidn interior y de
estanqueidad segun la normativa vigente. No se puede proceder al relleno de la zanja
sin autorizacién expresa de la Direccion Facultativa. La unidn entre los tubos y otros
elementos de obra se readlizard garantizando la no transmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes. Los dados de anclaje se realizardn
una vez lista la instalacion. Se colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion. Una vez terminada la instalacion se
limpiard interiormente haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente
agua, utilizando los desagUes previstos para estas operaciones. Si la tuberia es para
abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuraciéon bacterioldgica
después de limpiarla.

4. Medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado. No se
incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas
metdlicas para la sujecion de los mismos.

5. Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.
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ACCESORIOS DE FUNDICION

1. Definicion

Accesorios de fundicidn dUctil para canalizaciones enterradas, colocados en el fondo
de la zanja.

Se han considerado los siguientes elementos:

Derivaciones del conducto principal colocados en canalizaciones enterradas de
fundiciéon ductil

Cambios de direccion de canalizaciones enterradas con codos

Reducciones de didmetro con conos y placas de reduccion

Elementos para realizar las uniones de tubos y piezas especiales de canalizacion con los
correspondientes accesorios de fundicion ductil

Se han considerado los siguientes tipos de unidn:

Unidn de campana con anilla elastomérica

Unidn de campana con anilla elastomérica y contrabrida de estanqueidad
Unidn de campana con anilla elastomérica y contrabrida de traccion

Unidén por testa con bridas locas, anillas elastoméricas y manguito en cada unidon

Incluye la colocacién del accesorio en su posicion definitiva y el montaje completo de
sus uniones a la canalizacion.

2. Condiciones generales

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa. El accesorio quedard alineado con la directriz de
los tubos a conectar. Estard situado sobre un lecho de apoyo, la composiciéon y el
espesor del cual cumplirdn lo especificado en la Documentacion Técnica. La unidn
entre dos elementos de la canalizacion estard realizada de forma que el extremo liso
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de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del ofro. La
estanqueidad se obtiene por la compresion de la anilla elastomérica situada en el
interior del extremo de la campana mediante la infroduccién del extremo liso o
mediante una contrabrida de estanqueidad que se apoya en el anillo extremo de la
campana y que se sujeta con tornillos de cabeza. En las uniones con contrabrida de
estanqgueidad, ésta tendrd colocados todos los bulones, los cuales estardn apretados
con el siguiente par:

Bulones de 22 mm 12 mxkp
Bulones de 27 mm 30 m x kp

En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendrd colocados todos los bulones y
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana. En las uniones
embridadas, la brida tendrd colocados todos sus tornillos y la junta de estanqueidad. En
las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de los dos anillos
elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccién, comprimidos por
las bridas.

Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia. Para
contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las curvas,
derivaciones, etc., estardn ancladas en dados macizos de hormigdén. La tuberia
quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas. En caso de coincidencia de
tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un
plano superior a las de saneamiento e irdn separadas fangencialmente 100 cm. Por
encima del tubo habrd un relleno de ftierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones. Distancia de la generatriz superior del
fubo a la superficie:

En zonas de frafico rodado =100 cm
En zonas sin trafico rodado =2 60cm
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3. Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de bajar los accesorios a la zanja la Direcciéon Facultativa los examinard,
rechazando los que presenten algun defecto. La descarga y manipulacion se hard de
forma que no reciban golpes. El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el
accesorio. La anchura de la zanja serd mds grande que el didmetro del accesorio mdas
60 cm. Colocados los accesorios en el fondo de la zanja, se comprobard que su interior
estd libre de materiales que puedan impedir el correcto asentamiento del elemento
(tierras, piedras, herramientas de trabajo, efc.). Cada vez que se interrumpa el montaje,
se tapardn los extremos abiertos. Para realizar la unidon de los tubos no se forzardn ni
deformardn sus extremos. En el montaje de uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice no serd agresivo para el material del tubo ni para la anilla
elastomérica, incluso a temperaturas elevadas del fluyente. Los bulones de las bridas y
contrabridas se apretardn en diferentes pasadas, siguiendo un orden de didmetros
opuestos. Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con una
llave dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica. Las tuberias
y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o dejando desagues
en la excavacion. No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa
de la Direccion Facultativa. Los dados de anclaje se realizardn una vez lista la
instalacion. Se colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios
sean accesibles para su reparacidén. Una vez terminada la instalacién se limpiard
interiormente haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua,
utilizando los desagUes previstos para estas operaciones. Si la tuberia es para
abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuracién bacterioldgica
después de limpiarla.

4. Medicién y abono
Ud de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion

Técnica. No se incluyen en este criterio el de hormigdn de anclaje de los tubos ni las
bridas metdlicas para la sujecidon de los mismos.
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5. Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

TUBOS DE PVC PARA SANEAMIENTOS

1. Definicion

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de PVC alveolados o inyectados con
unién con anillo elastomérico colocados enterrados. La ejecucion de la unidad de obra
incluye las siguientes operaciones:

Comprobacién del lecho de apoyo de los tubos
Bajada de los tubos al fondo de la zanja
Colocacién del anillo elastomérico

Unién de los tubos

Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada

2. Condiciones generales

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a la
rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo. Quedardn centrados y
alineados dentro de la zanja. Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumplird lo especificado en la Documentacién Técnica. La
unidn entre los tubos con anillo elastomérico se realizard por penetracion de un extremo
dentro del otro, con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en el
alojamiento adecuado del extremo de menor didmetro exterior. La junta entre los tubos
serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <3 mm.
Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia. La tuberia
quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del frafico (en su caso),
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inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas. En caso de coincidencia de
tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un
plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm. Una
vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedardn realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los tramos que
especifigue la Direccion Facultativa. Por encima del tubo habrd un relleno de tierras
compactadas, que cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

En zonas de trafico rodado > 100 cm
En zonas sin frafico rodado > 60cm
Anchura de la zanja > didmetro exterior + 40 cm

Presion de la prueba de estanqueidad <1 kg/cm?

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto. Antes de la colocacién de los tubos se comprobard
que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a
los especificados en la Documentacidon Técnica. En caso contrario se avisard a la
Direccién Facultativa. La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que
no sufran golpes. El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos. Durante el
proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la superficie del tubo. Se
recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado. Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello
es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagUe de los
puntos bajos. Los tubos se calzardn y acodardn para impedir su movimiento.

Colocados los tubos denfro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
elementos que puedan impedir el correcto funcionamiento del tubo (tierras, piedras,
herramientas de trabajo, efc.). En caso de intferrumpirse la colocacion de los tubos se
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evitard su obstruccion y se asegurard su desagUe. Cuando se reemprendan los frabajos
se comprobard que no se haya infroducido ningun cuerpo extrano en el interior de los
tubos. Para realizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos. El
lubricante que se utilice para las operaciones de unidn de los tubos con anillo
elastomérico no serd agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico,
incluso a temperaturas elevadas del efluente. La unidn entre los tubos y otros elementos
de obra se realizard garantizando la no tfransmision de cargas, la impermeabilidad y la
adherencia con las paredes. No se montardn tframos de mds de 100 m de largo sin
hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno
cumplird las especificaciones técnicas del relleno de la zanja. Una vez situada la tuberia
en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizardn las pruebas de
presion interior y de estanqueidad segun la normativa vigente. Si existieran fugas
apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregird los defectos y
procederd de nuevo a hacer la prueba. No se puede proceder al relleno de la zanja sin
autorizacién expresa de la Direccion Facultativa.

4. Medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material por recortes, los empalmes que se hayan efectuado vy los
gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.

5. Normativa de obligado cumplimiento

PPTG-TSP-86 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones.

5.1-IC 1965 Instruccion de Carreteras. Drenagje.

5.2-IC 1990 Instruccion de Carreteras. Drenaje superficial.
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TUBOS DE ACERO NEGRO

1. Definicion

Instalaciones de transporte de fluidos con uniones soldadas o roscadas y colocados en
el fondo de la zanja.

Se han considerado los siguientes tipos:

Tubos de acero negro ST-35 sin soldadura
Tubos de acero negro ST-00 con soldadura

Se han considerado los siguientes grados de dificultad de montaje:

Grado medio, que corresponde a una red equilibrada en tframos lineales y con
accesorios (distribuciones de agua, gas, calefaccién, etc.)

Sin especificacion del grado de dificultad, que corresponde a una red donde pueden
darse tramos lineales, equilibrados y con predominio de accesorios indistinfamente a lo
largo de su recorrido (instalaciones de obras de ingenieria civil, etc.)

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Instalaciones con grado de dificultad medio:

Comprobacion y preparacion del plano de soporte
Colocacion de los fubos y accesorios en su posicion definitiva
Ejecucidén de todas las uniones necesarias

Limpieza de la tuberia

Instalaciones sin especificacion del grado de dificultad:
Comprobacién y preparacion del plano de soporte
Colocacion de los tubos en su posicion definitiva
Ejecucion de todas las uniones necesarias
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Limpieza de la tuberia

No se incluye, en las instalaciones sin especificaciéon del grado de dificultad, la
colocacién de accesorios. La variacion del grado de dificultad en los distintos tramos
de la red no permite fijar la repercusidn de accesorios; por ello, su colocacion se
considera una unidad de obra distinta.

2. Condiciones generales

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa. Quedardn centrados y alineados dentro de la
zanja. Los tubos estardn situados sobre un lecho de apoyo que, para los de didmetro
inferior a 30 cm (tubos < 12"), serd de grava o arena con un espesor minimo de 15 cm;
para tubos de didmetros superiores, el lecho de apoyo cumplird lo especificado en la
Documentacion Técnica.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia. Si en una
conduccién con unidn soldada es necesario aplicar un elemento enroscado, no se
enroscard al tubo, se utilizard el correspondiente enlace de cono eldstico de
compresion. La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del
tréfico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm. Por encima del tubo habrd un relleno de tierras
compactadas, que cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del fubo a la superficie:

En zonas de frafico rodado =100 cm
En zonas sin trafico rodado =260cm
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2.1. Instalaciones con grado de dificultad medio

Todas las uniones, cambios de direccidén y salidas de ramales se hardn Unicamente por
medio de los accesorios correspondientes al tipo de unidn con que se ejecute Ia
conduccidon (accesorios roscados o soldados). Las reducciones de didmetro, si no se
especifican, serdn excéntricas y se colocardn enrasadas con las generatrices superiores
de los tubos a unir.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidén Facultativa los examinard, rechazando
los que presenten algin defecto. Antes de la colocacidn de los tubos se comprobard
que la rasante, la anchura, la profundidad vy el nivel fredtico de la zanja corresponden
a los especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se avisard a la
Direcciéon Facultativa. La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que
no sufran golpes. Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en
la superficie del tubo. Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de
cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos. El ancho de la zanja serd
mayor que el didmetro del tubo mds 60 cm. Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, Ia
colocacién de los tubos se realizard en sentido ascendente. De no ser posible, habrd
que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos. Los tubos se
calzardn y acodardn para impedir su movimiento. Si la unidn es roscada, la
estanqueidad de los accesorios se conseguird preferentemente con tefléon.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
elementos que puedan impedir el correcto funcionamiento del tubo (tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.). Cada vez que se interrumpa el montaje, se tapardn los
extremos abiertos. Para realizar la unidon de los tubos no se forzardn ni deformardn sus
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extremos. Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con
bomba o dejando desagies en la excavacion.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones
técnicas del relleno de la zanja. Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente
rellena excepto en las uniones, se readlizardn las pruebas de presidn interior y de
estanqueidad segun la normativa vigente. No se puede proceder al relleno de la zanja
sin autorizacion expresa de la Direccion Facultativa. La unidn entre los tubos y otros
elementos de obra se readlizard garantizando la no transmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes. Una vez terminada la instalacion se
limpiard interiormente haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas vy, finalmente
agua. Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de
depuraciéon bacterioldgica después de limpiarla.

4. Medicién y abono
m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. En las instalaciones
con grado de dificultad medio incluye, ademds, la repercusion de las piezas especiales
a colocar. Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que
se hayan efectuado.

5. Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

CANALIZACIONES CON TUBOS DE PVC

1. Definicion
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Canalizaciones con tubo de PVC corrugados o rigidos vy lisos colocados en una zanja y
recubiertos. La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Replanteo de los tubos y elementos que constituyen la canalizacion
Colocacion de los tubos

Fijacion de las canalizaciones al prisma de hormigon.

Union de los tubos

Relleno de la zanja con tierras u hormigon

2. Condiciones generales

Los tubos colocados quedardn a la rasante prevista y rectos. Los tubos se situardn
regularmente distribuidos dentro de la zanja. No habrd contactos entre los tubos.

2.1. Tubos rigidos v lisos

Cuando en una misma zanja hubieran de colocarse tubos que, de acuerdo con las
utilizaciones indicadas para cada tipo, debieran ser de diferente didmetro, para que
coincidan sus recorridos, se dispondrdn todos los tubos del mismo didmetro, que serd el
mayor de los inicialmente supuestos. Las dimensiones de la zanja serdn las adecuadas
al tipo de prisma de la canalizacion.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de proceder al empalme de los tubos, o a la unidn de estos con los accesorios
qgue constituyen la canalizacidon, se limpiardn los extremos con productos adecuados.
Dichos empalmes se llevardn a cabo con adhesivos especiales que no mermen las
propiedades de los elementos a unir. Cuando en una misma zanja transcurra mads de
una canadlizacion, se dispondrdn cuantos separadores, normalizados, se considere
necesario para evitar el contacto entre los tubos. No se colocardn mds de 100 m de
canalizacion sin acabar las operaciones de ejecucion de juntas y relleno de zanja.
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4. Medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

5. Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica del uso al que se destina la canalizacion.

5.1. Tubos rigidos v lisos

Norma NP-PI-001. Redes telefénicas en urbanizaciones y poligonos industriales.

Norma NT.f1.003. Canalizaciones subterrdneas en urbanizaciones y poligonos
industriales.

Norma NT.f1.005. Canalizaciones subterrdneas. Disposiciones generales.

ARQUETAS

1. Definicion

Formacién de arqueta a pie de bajante, de paso o sifénica. Se han contemplado dos
tipos de arquetas: arquetas de paredes de ladrillo perforado o macizo sobre solera de
hormigdn, con enfoscado y enlucido interior o arquetas prefabricadas de hormigéon
sobre solera de hormigdn. La ejecucidon de la unidad de obra incluye las siguientes
operaciones:

En arquetas de paredes de ladrillo sobre solera de hormigén:

Comprobacién de la superficie de asentamiento
Colocacion del hormigén de la solera
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Formacion de las paredes con piezas cerdmicas, dejando los huecos para el paso de
tubos

Enfoscado de las paredes con mortero

Enlucido interior de las paredes con cemento

Colocaciéon de la tapa fija, en su caso

En arquetas prefabricadas de hormigdn sobre solera de hormigon:
Replanteo del elemento

Comprobaciéon de la superficie de apoyo

Colocacion del hormigdn de la solera

Colocacion de la arqueta

Colocacion de la tapa fija, en su caso

2. Condiciones generales

La arqueta quedard en la posicion especificada por la Documentacion Técnica o en su
caso por la Direccion Facultativa. La arqueta impedird la salida de gases al exterior.

2.1. Arquetas de paredes de ladrillo sobre solera de hormigdn

La arqueta estard formada con paredes de ladrillo, sobre solera de hormigdn. Las
arquetas con tapa fija estardn tapadas con machihnembrado cerdmico tomado con
mortero. La solera serd plana y estard al nivel previsto. En las arquetas no sifénicas, la
solera tendrd pendiente para favorecer la evacuacion. El punto de conexidon estard al
mismo nivel que la parte inferior del tubo de desagle. Las paredes serdn planas,
aplomadas y quedardn trabadas en hiladas alternativas. Los ladrillos se colocardn a
matajunta y las hiladas serdn horizontales. La superficie interior quedard revestida con
un enfoscado de espesor uniforme y bien adherido a la pared, y acabada con un
brunido de pasta de portland. El revestimiento seco serd liso, sin fisuras ni otros defectos.
Todos los dngulos interiores quedardn redondeados.

Espesor de la solera =210cm
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Espesor del enfoscado >1cm
Pendiente interior de evacuaciéon en arquetas no sifénicas =>1,5%

Tolerancias de ejecucion:

Aplomado de las paredes + 10 mm
Planeidad de la fdbrica + 10 mm/m
Planeidad del enfoscado =3 mm/m

2.2. Arquetas prefabricadas de hormigdn sobre solera de hormigdn

La argueta se sujetard al fondo de la solera de hormigdn. Quedard bien aplomada y al
nivel previsto. El conjunto estard exento de deformaciones, golpes, desprendimientos u
ofros defectos superficiales. Queda expresamente prohibida cualquier operacion a
efectuar sobre el elemento prefabricado con el fin de modificar cualquiera de sus
cotas o formas para adaptarlo a las dimensiones de la obra. La arqueta, una vez
montada deberd resistir la accidon de los esfuerzos a que esté normalmente sometida
como son el propio peso, vibraciones, etc.

2.3. Solera de hormigdn

No presentard grietas ni discontinuidades. La superficie acabada estard maestreada.
Tendrd la textura uniforme, con la planeidad y el nivel previstos.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la losa (fest) al cabo de 28 dias =
0,9 x fck

Tolerancias de ejecucion:

Espesor -10 mm
+15mm
Nivel +10 mm
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Planeidad *5mm/3 m

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Se trabajard a una temperatura entre 5°C y 35°C, sin lluvia.
3.1. Arquetas de paredes de ladrillo sobre solera de hormigdn

Las piezas cerdmicas a colocar tendrdn la humedad necesaria para que no absorban
el agua del mortero. El enfoscado se aplicard presionando con fuerza sobre la fabrica
de ladrillo cuando ésta haya alcanzado el 70% de la resistencia prevista. Previamente
se humedecerd la superficie.

3.2. Arquetas prefabricadas de hormigdn sobre solera de hormigén

Las arquetas prefabricadas se descargardn y manipulardn por medio de una autogria
y utilizando los puntos de amarre y manipulacion dispuestos a tal fin. Durante estas
operaciones se tendrd cuidado de que el elemento no reciba golpes que puedan
descascarillar sus aristas. Se pondrd especial cuidado al intfroducir el panel en el poste
evitando que durante esta operaciéon se produzcan danos en ambos elementos.

4. Medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

EHE Instruccién de Hormigon
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SOLERAS DE MEDIA CANA DE HORMIGON PARA POZOS

1. Definicion

Soleras de hormigdn en masa, en forma de media cana, para pozos de registro. La
ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Comprobacion de la superficie de asiento
Colocacion del hormigdén de la solera y de la media cana
Curado del hormigdn

2. Condiciones generales

La solera quedard nivelada y a la profundidad prevista. Por encima de la solera, y con
el mismo hormigdn, se formard una media cana entre las bocas de entrada y salida del
pozo. Tendrd el mismo didmetro que el tubo de la conduccidn y quedard empotrada.
Las banquetas laterales quedardn a la altura de medio tubo. El hormigdn serd uniforme
y continuo. No tendrd grietas o defectos del hormigonado como deformaciones o
coqueras en la masa. La seccion de la solera no quedard disminuida en ningun punto.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn al cabo de 28 dias (fest) 20,9 x fck

3. Condiciones del proceso de ejecucion

La temperafura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C. El hormigdn se
pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hard de manera que

no se produzcan disgregaciones. Se compactard. Los frabajos se realizardn con el pozo
libre de agua vy tierras disgregadas.
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4. Medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica. Este criterio
no incluye la preparacion de la superficie de asiento.

5. Normativa de obligado cumplimiento

EHE "Instruccién de Hormigon Estructural”

PAREDES PARA POZOS DE REGISTRO

1. Definicion

Formacion de paredes de hormigdn”in situ” para pozos de registro circulares,
cuadrados o rectangulares. La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes
operaciones:

Comprobaciéon de la superficie de apoyo
Vertido del hormigdn

Acabado de las paredes

Comprobaciéon de la estanqueidad del pozo

2. Condiciones generales

El pozo serd estable y resistente. Las paredes del pozo quedardn aplomadas excepto
en el framo previo a la coronacién, donde se irdn reduciendo las dimensiones del pozo
hasta llegar a las de la tapa. Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones
de acceso quedardn aplomadas de arriba a abajo. El nivel del coronamiento permitird
la colocacién del marco y la tapa enrasados con el pavimento. La superficie interior
serd lisa y estanca. Quedardn preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y
salida de la conduccidn. Tolerancias de ejecucion:
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Seccioén interior del pozo + 50 mm
Aplomado total £ 10 mm

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Los trabajos se hardn a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.

4. Medicién y abono

m de profundidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural’

ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS

1. Definicion

Suministro y colocacién de elementos complementarios de pozos de registro vy
arquetas. Se han considerado los siguientes elementos:

Marco y tapa
Pate de acero galvanizado o de fundiciéon
Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansion

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

En el marco y tapa:
Comprobacién y preparacion de la superficie de apoyo
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Colocacion del marco con mortero

Colocacion de la tapa

En el pate:

Comprobacidn y preparacion de los puntos de empotramiento

Colocacion de los pates con mortero

En la junta de estanqueidad:

Comprobacion y preparacion del agujero del pozo y de la superficie del tubo
Colocacion de la junta fijdndola al agujero del pozo por medio del mecanismo de
expansion

Colocacion del fubo dentro de la pieza de la junta

Fijacion de la junta al tubo por medio de brida exterior

Prueba de estanqueidad de la junta colocada

2. Condiciones generales

2.1. Marco y tapa

La base del marco estard sélidamente trabada por un anillo perimetral de mortero. El
anillo no provocard la rotura del fiirme perimetral y no saldrd lateralmente de las
paredes del pozo. El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del
pozo niveladas previamente con mortero. La tapa quedard apoyada sobre el marco
en todo su perimetro. No tendrd movimientos que puedan provocar su rotura por
impacto o producir ruidos. La parte superior del marco y la tapa quedardn niveladas
con el firme perimetral y mantendrdn su pendiente. Tolerancias de ejecucion:

Ajuste lateral entre marco y tapat 4 mm
Nivel entre la tapa y el pavimento +5mm
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2.2. Pate

El pate quedard nivelado y paralelo a la pared del pozo. Estard sélidamente fijado a la
pared por empotramiento de sus extremos tomados con mortero. Los peldanos se irdn
colocando a medida que se levanta el pozo.

Longitud de empotframiento >210cm

Distancia vertical entre pates consecutivos <35cm

Distancia vertical entre la superficie y el primer pate 25 cm

Distancia vertical entre el Ultimo pate y la solera 50 cm

Tolerancias de ejecucion:

Nivel 10 mm

Horizontalidad 1 mm

Paralelismo con la pared +5 mm

2.3. Junta de estanqueidad

El conector tendrd las dimensiones adecuadas. La unidn entre el tubo y la arqueta serd
estanca vy flexible.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

El proceso de colocacidén no provocard desperfectos ni modificard las condiciones
exigidas al material.

3.1. Junta de estanqueidad

No se instalardn conectores si no se colocan los tubos inmediatamente. No se utilizardn
adhesivos o lubricantes. El conector se fijard a la pared de la arqueta por medio de un
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mecanismo de expansiéon. La superficie exterior del tubo estard limpia antes de instalar
el conector. La brida se apretard con llave dinamométrica.

4. Medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

IMBORNALES

1. Definicidn

Ejecuciéon de caja de ladrillo para imbornales o interceptores, sobre solera de hormigdn,
con reja de fundicion.

2. Condiciones generales

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacion
Técnica. La caja quedard aplomada y bien asentada sobre la solera. El nivel del
coronamiento permitird la colocacién del marco y la reja enrasados con el pavimento
o0 zona adyacente sin sobresalir de ella. El hueco para el paso del tubo de desague
quedard preparado. Los dangulos interiores serdn redondeados. La caja acabada
estard limpia de cualquier tipo de residuo.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (fest) a los 28 dias = 0,9 x
fck
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Los ladrillos estardn colocados a matajunta y las hiladas serdn horizontales. Las juntas
estardn llenas de mortero. La superficie interior quedard revestida con un enfoscado de
espesor uniforme y bien adherido a la pared, y acabada con un enlucido de pasta de
portland. El revestimiento serd liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.

Espesor de las juntas <1.5cm
Espesor del enfoscado y del enlucido 1,1 cm

Tolerancias de ejecucion:

Horizontalidad de las hiladas 2 mm/m
Espesor del enfoscado y del enlucido  +£2 mm

2.1. Enfoscado previo exterior

La superficie exterior quedard cubierta sin discontinuidades con un enfoscado previo
bien adherido a la pared.

Espesor del enfoscado regularizado <1.8cm

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Previamente a la instalacién definitiva del elemento se hard un replanteo que aprobard
la Direccion Facultativa. Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los
5°C vy los 40°C, sin lluvia. Los ladrillos que se cologuen tendrdn la humedad necesaria
para que no absorban agua del mortero. La fabrica se levantard por hiladas enteras. El
enfoscado se aplicard una vez saneadas y humedecidas las superficies que lo
recibirdn.

4. Medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
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5. Normativa de obligado cumplimiento

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural

MACIZOS DE ANCLAJE

1. Definicion

Este pliego de condiciones técnicas es vdlido para los dados de anclaje de hormigén
destinados a la sujeciéon de los accesorios de que conste la instalaciéon (codos, tes, etc).
La ejecucion de la partida de obra incluye las operaciones siguientes:

Replanteo

Excavacioén del pozo de cimentaciéon del dado

Encofrado de las paredes

Preparacién de las fijaciones del accesorio

Suministro del hormigdn

Comprobacion de la plasticidad del hormigdn

Vertido del hormigon

Curado del hormigdn

Transporte a un vertedero autorizado de los materiales sobrantes

2. Condiciones generales

El anclaje tendrd la forma y dimensiones indicados en la Documentacion Técnica. Su
posicion, el plano de apoyo de la tuberia y la alineacion de éste con el trazado de la
tuberia serdn los indicados en la Documentacidon Técnica con las correcciones
expresamente aceptadas por la Direccidn Facultativa durante el replanteo. El
hormigdn colocado no tendrd disgregaciones o vacios en la masa. Después del
hormigonado las armaduras conservardn la posicion prevista en la Documentacion
Técnica. La seccion del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la
infroduccién de elementos de encofrado ni otras causas. Los defectos que puedan
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surgir durante el hormigonado se reparardn en seguida previa aprobacion de la
Direccidn Facultativa. El elemento acabado tendrd una superficie uniforme sin
iregularidades. Si la superficie ha de quedar vista, tendrd ademds una coloracion
uniforme, sin regueros, manchas o elementos adheridos. Las uniones de los distintos
elementos que constituyen la instalacion quedardn situadas fuera del anclagje.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (fest) a los 28 dias:

Hormigdn fest (N/mMm2)
HM_20 11 0,9x20
HA_25 1 0,9x25
Tolerancias de ejecucion:
Rectitud de los paramentos vistos T6mm/2m
Rectitud de los paramentos ocultos +25mm/2 m

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumplirdn lo
especificado en la UNE 36-831.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Si la superficie sobre la que se va a hormigonar ha sufrido heladas, se eliminard
previomente la parte afectada. La temperatura de los elementos sobre los que se
efectUa el vertido serd superior a los 0°C. No se hormigonard sin la conformidad vy
consentimiento de la Direccion Facultativa, una vez revisada la posicion de las
armaduras y demds elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza del fondo y
laterales, y se haya aprobado la dosificacion, método de transporte y puesta en obra
del hormigdn. La temperatura para el hormigonado estard comprendida entre los 5°C y
los 40°C. El hormigonado se suspenderd cuando se prevean temperaturas inferiores a
los 0°C durante las 48 h siguientes. Fuera de estos limites el hormigonado requiere
precauciones explicitas y la autorizacion expresa de la Direccidén Facultativa. En este
caso se hardn probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder verificar la
resistencia realmente alcanzada por el hormigdn. El hormigonado se suspenderd en
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caso de vientos fuertes o de lluvia. Eventualmente, la continuacién de los trabajos, en la
forma que se proponga serd aprobada por la Direccion Facultativa. La compactacion
se hard por vibrado. Una vez vertido el hormigdn en el encofrado no se podrdn corregir
ni el aplomado ni el nivelado. No se pueden corregir los defectos en el hormigdn sin las
instrucciones de la Direcciéon Facultativa.

3.1. Vertido desde camion o con cubilote

El vertido serd lento para evitar la disgregacioén y el lavado de la mezcla ya vertida. La
velocidad de hormigonado serd la suficiente para asegurar que el aire no quede
retenido en el hormigdn, a su vez se vibrard enérgicamente.

4. Medicién y abono

Unidad de anclaje ejecutado segun la geometria de cada elemento definida segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica y con las modificaciones vy
singularidades aceptadas previa y expresamente por la Direccion Facultativa.

5. Normativa de obligado cumplimiento

EHE Instruccion de Hormigdn Estructural

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes." Con las enmiendas aprobadas por las ordenes del: O.M. del 31.7.86 (BOE n°
213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i
O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

HIDRANTES Y BOCAS DE RIEGO

1. Definicion

Hidrantes y bocas de riego enterrados en arqueta. La ejecucién de la unidad de obra
incluye las siguientes operaciones:
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Fijacion del conjunto al fondo de la arqueta
Conexién a la red de alimentacion

2. Condiciones generales

La posiciéon la reflejard en la Documentaciéon Técnica o, en su defecto, la indicada por
la Direccion Facultativa. Tolerancias de instalacion:

Posicion +30 mm
Aplomado <5mm

El eje de enlace rdpido quedard vertical y encarado hacia arriba. Todo el conjunto
quedard fijado sélidamente al fondo de la arqueta, que cumplird las especificaciones
fijadas en el pliego de condiciones de su partida de obra. La vdlvula de cierre y las
uniones serdn estancas a la presién de trabajo. Ird conectado a la red de alimentacion.
Las bocas quedardn tapadas con las correspondientes tapas.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

4. Medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Tecnica.
5. Normativa de obligado cumplimiento

NBE CPI-26. Norma Bdsica de la Edificacion. Condiciones de Profeccion contra
Incendios en los Edificios.

Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre (BOE de 14 de Diciembre de 1993).
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios. Con las correcciones del
BOE de 7 de Mayo de 1994.
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VALVULAS EMBRIDADAS

1. Definicion

Vdalvulas de compuerta manuales embridadas o vdlvulas reductoras de presion,
montadas en arqueta de canalizacién enterrada. La ejecuciéon de la unidad de obra
incluye las siguientes operaciones:

Limpieza del interior de los tubos
Conexion de la valvula a la red
Prueba de estanqueidad

2. Condiciones generales

Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados y en posicidon horizontal. Se
dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento. La
posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccién Facultativa. La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd
la necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los fornillos de las bridas.
Tolerancias de instalacion:

Posicion + 30 mm

2.1. Vdalvulas de compuerta manuales

El volante de la vdlvula serd accesible. Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las
conexiones con la tuberia serdn estancas a la presidon de trabajo. La presidon ejercida
por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la maniobra del
volante con la mano. El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia
arriba, y coincidird con el centro de la arqueta.
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2.2. Vdlvulas reductoras de presion

La valvula quedard con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulacidon en
la parte inferior. El sistema de regulacién de la presidn diferencial serd accesible. Las
conexiones serdn estancas a la presion de trabajo.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas. Antes
de la instalacion de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.

4. Medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de Ia
Documentacion Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

VENTOSAS

1. Definicion
Ventosas de fundicidn embridadas montadas en una argueta de canalizacion
enterrada. Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Limpieza del interior de los tubos
Conexidon a lared
Prueba de estanqueidad
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2. Condiciones generales

Ird colocada en los puntos mds altos de la red al lado de una llave de paso en
derivacién, en el interior de una arqueta, la cual cumplird las condiciones exigidas en su
partida de obra. El eje del aparato quedard vertical y coincidird con el centro de Ia
arqueta. Los ejes de la ventosa y de la llave de paso quedardn alineados y serdn
perpendiculares al eje de la conduccidon principal. En ningUn caso quedardn obstruidos
los orificios de entrada vy salida de aire. El didmetro y presion nominal de la ventosa
estardn de acuerdo con los de la tuberia o tramo de instalacidn a la que estd
conectada. Se permite conectar ventosas en paralelo en aquellos casos en que una
sola ventosa resultaria insuficiente para dar servicio a la canalizaciéon. En estos casos se
empleard una pieza de acoplamiento especial en la tuberia que permita embridar las
ventosas con sus valvulas.

En condiciones de funcionamiento del equipo la llave de paso deberd estar abierta. La
separaciéon entre la ventosa y las paredes de la arqueta serd suficiente para permitir su
manipulacién. No habrd fugas entre la ventosa y la llave de paso. Se dejard conectada
a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento. La posicion serd la
reflejada en la Documentaciéon Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccion
Facultativa. Tolerancias de instalacion:

Posicién + 30 mm

3. Condiciones del proceso de ejecucion

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadcas.

4. Medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de Ia
Documentacién Técnica.
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5. Normativa de obligado cumplimiento

NTE-IFA/76 Norma Tecnoldégica de la Edificacién: Instalaciones de fontaneria.
Abastecimiento.

COLUMNAS Y BACULOS

1. Definicidon

Columnas para soporte de luminarias, de acero galvanizado, de forma recta o
troncocoénica, ancladas a un dado de hormigdn; o bdculos froncocdnicos o con brazo
de tubo, de plancha de acero galvanizado, de hasta 10 m de altura y 2,5 m de
saliente, de un brazo, con base-pletina y puerta, colocado sobre dado de hormigdn. La
ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Hormigonado del dado de base, con los pernos de anclaje
El izado, fijacion y nivelacion
Conexionado a la red

2. Condiciones generales

Se instalard en posicion vertical. Quedard fijada sélidamente a la base de hormigdn por
sus pernos. La fijacion de la pletina de base a los pernos se hard mediante arandelas,
tuercas y contratuercas. La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o,
en su defecto, la indicada por la Direccion Facultativa. La situacion de la puerta del
compartimento para accesorios serd la recomendada por la UNE 72-402. Quedard
conectada al conductor de tierra mediante la presion de terminal, tornillo y tuercas.
Tolerancias de ejecucion:

Verticalidad + 10 mMm/3 m

=R

DOCUMENTO DE APROBACION DEFINITIVA NOVIEMBRE 2012

I l . - PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Posicion + 50 mm

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Se utilizard un camidén-gria para descargar y manipular el poste durante su fijacién.
Durante el montaje se dejard libre y acotada una zona de radio igual a la altura del
poste de acero mds 5 m. Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente
senalizada con una valla y luces rojas durante la noche. La instalacion eléctrica se hard
sin tension en la linea.

4. Medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de Ia
Documentacién Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

UNE 72-401-81 Candelabros. Definiciones y términos.

UNE 72-402-80 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.

UNE 72-403-84 Candelabros. Materiales.

LUMINARIAS PARA EXTERIORES CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO

1. Definicion

Se han considerado luminarias simétricas y asimétricas para viales, luminarias
decorativas y luminarias antivanddlicas con o sin equipo y para Idmpara de vapor de
sodio a alta presion de hasta 400 w.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Montaje, fijacion y nivelacion
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Conexionado

2. Condiciones generales

La posicidon serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccidon Facultativa.

3. Condiciones del proceso de ejecucion
La instalacion eléctrica se hard sin tensidn en la linea.

4. Mediciéon y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de Ia
Documentaciéon Técnica. La instalaciéon incluye la Idmpara y el cableado interior de la
luz. En las instalaciones que lo especifica, también incluye el equipo completo de
encendido.

5. Normativa de obligado cumplimiento

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

UNE 20-447-86 (2-3) Luminarias de alumbrado publico.

UNE 20-447-86 (2-4) Luminarias portatiles de uso general.

PICAS DE TOMA DE TIERRA

1. Definicion

Pigueta de conexidn a tierra, de acero y recubrimiento de cobre, clavada en tierra. La
ejecucion de la unidad de obra incluye su colocacion y conexionado.

2. Condiciones generales
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Estardn colocadas en posicion vertical, enterradas en el terreno. Quedardn rigidamente
unidas, asegurando un buen contacto eléctrico con los conductores de los circuitos de
tierra mediante torillos, elementos de compresidn, soldadura de alto punto de fusion,
etc. El contacto con el conductor del circuito de tierra estard limpio, sin humedad y de
tal forma que se eviten los efectos electroquimicos. Estardn clavadas de tal forma que
el punto superior quede a 50 cm de profundidad. En el caso de enterrar dos piquetas
en paralelo, la distancia entre ambas serd, como minimo, igual a su longitud. La
sitfuacion en el terreno quedard facilmente localizable, tanto para su mantenimiento
como para la realizaciéon periddica de pruebas de valores de resistencia a tierra.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

4. Medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de Ia

Documentacion Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
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SENALIZACION

MARCAS VIALES

1. Definicion

Pintfado sobre pavimento de marcas de senalizacién horizontal, reflectantes o no
reflectantes, en viales puUblicos o privados. Se han considerado las siguientes marcas:

Marcas longitudinales
Marcas transversales
Marcas superficiales

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Replanteo

Limpieza y acondicionado del pavimento

Aplicacion de la pintura

Protecciones provisionales durante la aplicaciéon y el tiempo de secado

2. Condiciones generales

Las marcas tendrdn el color, forma, dimensiones y ubicacidon indicadas en la
Documentacion Técnica. Tendrdn los bordes limpios y bien perfilados. La capa de
pintura serd clara, uniforme y duradera. El color de la marca se corresponderd con la
referencia B-118 de la UNE 48-103. El color cumplird las especificaciones de la UNE_EN
1436. Dosificacion de pintura: 720 g/m2. Tolerancias de ejecucion:

Replanteo +3cm
Dosificaciéon de pintura y microesferas- 0%
+12%
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2.1. Marcas reflectantes

Dosificacion de microesferas de vidrio 480 g/m?

2.2. Carreteras

Relacion de contfraste marca/pavimento (UNE 135-200/1) 1,7
Resistencia al deslizamiento (UNE 135-200/1) 20,45

Coeficiente de retrorreflexion (UNE_EN 1436):

Color blanco: 30 dias 2 300 mcd/Ix m2
180 dias =200 mcd/Ix m2
730 dias = 100 mcd/Ix m2

Color amarillo =2 150 mcd/Ix m2

Factor de luminancia (UNE_EN 1436):

Color blanco: Sobre pavimento bituminoso >0,30
Sobre pavimento de hormigdén > 0,40
Color amairrillo >0,20

2.3. Criterios de senalizacion provisional de obras

No se iniciardn obras que afecten a la libre circulacién sin haber colocado Ia
correspondiente senalizaciéon, abalizamiento y, en su caso, defensas. Su forma, soporte,
colores, pictogramas y dimensiones se corresponderdn con lo establecido en la Norma
de Carreteras 8.3.- IC y catdlogo de Elementos de Senalizacion, Abalizamiento vy
Defensa para circulacion vial. La parte inferior de las senales estardn a 1 m sobre la
calzada. Se exceptia el caso de las senales "SENTIDO PROHIBIDO" y "SENTIDO
OBLIGATORIO" en calzadas divergentes, que podran colocarse sobre un palo
solamente, a la minima altura. Las senales y paneles direccionales, se colocardn
siempre perpendiculares al eje de la via, nunca inclinadas. El fondo de las senales
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provisionales de obra serd de color amairillo. Estd prohibido poner carteles con mensajes
escritos, distintos de los que figuren en el Cdédigo de Circulacion. Toda senal que
implique una PROHIBICION u OBLIGACION deberd de ser repetida a intervalos de 1 min.
(s/velocidad limitada) y anulada en cuanto sea posible. Toda senalizacién de obras
que exigiera la ocupacién de parte de la explanacion de la carretera, se compondrd,
como minimo, de los siguientes elementos:

Senal de peligro "OBRAS" (Placa TP-18).
Barrera que limite frontalmente la zona no utilizable de la explanacion.

La placa "OBRAS" deberd de estar, como minimo, a 150 m y, como mdximo, a 250 m de
la barrera, en funcién de la visibilidad del tframo, de la velocidad del trafico y del
numero de senales complementarias, que se necesiten colocar entre senal y barrera.
Finalizados los trabajos deberdn de refirarse absolutamente, si no queda ningun
obstéculo en la calzada. Para aclarar, completar o intensificar la senalizacion minima,
podrdn anadirse, segun las circunstancias, los siguientes elementos:

Limitacion progresiva de la velocidad, en escalones méximos de 30 km/h, des de la
maxima permitida en la carretera hasta la detencién total si fuese necesario (Placa TR-
301). La primera senal de limitacién puede situarse previamente a la de peligro "OBRAS".
Aviso de régimen de circulacién a la zona afectada (Placas TP-25, TR-400, TR-5, TR-6, TR-
305).

Orientacién de los vehiculos por las posibles desviaciones (Placa TR-401).

Delimitacion longitudinal de la zona ocupada.

No se ha de limitar la velocidad por debajo de 60 km/h en autopistas o autovias, ni a 50
km/h en las restantes vias, salvo el caso de ordenacion en sentido Unico alternativo,
que podrd rebajarse a 40 km/h. La ordenacion en sentido Unico "ALTERNATIVO" se
llevard a cabo por uno de los siguientes sistemas:

Establecimiento de la prioridad de uno de los senfidos mediante senales fijas. Circular,
con flecha roja y negra. Cuadrada, con flecha roja y blanca.
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Ordenacién diurna mediante senales manuales (paletas o discos), si los senalizadores se
pueden comunicar visualmente o mediante radio teléfono.

Nota: El sistema de "testimonio" estd totalmente proscrito.

Mediante semdforo regulador.

Cuando se tenga que cortar totalmente la carretera o se establezca sentido Unico
alternativo, durante la noche, la detencion serd regulada mediante semdaforos. Durante
el dia, pueden utilizarse senalizadores con armilla fotoluminiscente. Cuando por la zona
de calzada libre puedan circular dos filas de vehiculos se indicard la desviacion del
obstdculo con una serie de senales TR-401 (direccion obligatoria), inclinadas a 45° vy
formando en planta una alineacién recta el dngulo de la cual con el canto de la
carretera sea inferior cuanto mayor sea la velocidad permitida en el framo. Todas las
senales serdn claramente visibles, y por la noche reflectoras.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Se trabajard a una temperatura entre 5°C y 40°C y con vientos inferiores a 25 km/h.
Antes de empezar los trabajos, la Direccion Facultativa aprobard el equipo, las medidas
de proteccidén del trafico y las senalizaciones auxiliares. La superficie donde se aplicard
la pintura estard limpia, sin materiales sueltos y completamente seca. Si la superficie a
pintar es un mortero u hormigdén, no puede presentar eflorescencias, ni reacciones
alcalinas. Si la superficie donde se aplicard la pintura es lisa y no tiene suficiente
adherencia con la pintura, se hard un tratamiento para darle un grado de adherencia
suficiente. En el caso de superficies de hormigdn, no quedardn restos de productos o
materiales utilizados para el curado del hormigon. Si la superficie presenta defectos o
agujeros, se corregirdn antes de aplicar la pintura, utilizando material del mismo tipo
que el pavimento existente.

Antes de aplicar la pintura se hard un replanteo topogrdafico, que aprobard la Direccion
Facultativa. Se protegerdn las marcas del frafico durante el proceso inicial de secado.
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4. Medicién y abono 5.3. Senalizacion provisional de obras
4.1. Marcas longitudinales o marcas transversales LEY 31/1995 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.
REAL DECRETO 485/97 Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
m de longitud pintado, de acuerdo con las especificaciones de la Documentacion minimas en materia de senalizacién de seguridad y salud en el trabgjo.
Técnica y medido por el eje de la faja en el terreno. Esta partida incluye las 8.3-IC Senalizacién de Obras

operaciones auxiliares de limpieza y acondicionado del pavimento a pintar.
4.2. Marcas superficiales SENALES VERTICALES

m?2 de superficie pintada, segun las especificaciones de la Documentacién Técnica, 1. Definicion

midiendo la superficie circunscrita al conjunto de la marca pintada. Esta partida incluye

las operaciones auxiliares de limpieza y acondicionado del pavimento a pintar. Elementos para senalizacion vertical de viales fijados a su soporte colocados en viales
privados o publicos. Se han considerado los siguientes elementos:

5. Normativa de obligado cumplimiento
Placas con senales de peligro, preceptivas y de regulacion

5.1. Viales publicos Placas con senales de informaciéon
Placas complementarias de las senales, fijadas a la senal principal

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Rotulos

Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del

31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

8.2-IC 1985 Instruccién de Carreteras. Marcas viales. Replanteo

UNE_EN 1436 1998 "Materiales para sefializacion horizontal. Comportamiento de las Fijacion de la senal al soporte

marcas viales aplicadas sobre la calzada." Comprobacion de la visibilidad de la senal

ORDEN CIRC. 325/97 T Orden Circular 325/97 T sobre sefalizacion, balizamiento y Correccioén de la posicion si fuera necesaria

defensa de las carreteras en lo referente a sus materiales constituyentes.
2. Condiciones generales
5.2. Viales privados
El elemento estard fijado al soporte, en la posicion indicada en la Documentacion
No hay normativa de obligado cumplimiento. Técnica, con las modificaciones introducidas en el replanteo previo, aprobadas por la
Direccidén Facultativa. Resistird un esfuerzo de 100 tP aplicado en su centro de
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gravedad, sin que se produzcan variaciones de su orientacion. Se situard en un plano
vertical, perpendicular al eje de la calzada. Tolerancias de ejecucion:

Verticalidad: £ 1°

2.1. Viales publicos

Serd visible desde una distancia de 70 m o desde la zona de parada de un automovil,
incluso en el caso de que haya un camidn situado por delante a 25 m. Esta visibilidad se
mantendrd de noche con el alumbrado de cruce.

Distancia a la calzada: =50 cm

2.2. Placas con senales de peligro, preceptivas, de regulacion y de informacion y rotulos

La distancia al plano del pavimento serd =2 1 m, medido por la parte mds baja del
indicador.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

No se producirdn danos en la pintura, ni abolladuras en la plancha durante el proceso
de fijacion. No se agujereard la plancha para fijarla. Se utilizardn los agujeros existentes.
Los elementos auxiliares de fijacién serdn de acero galvanizado y cumplirdn las
caracteristicas indicadas en las normas UNE 135-312 y UNE 135-314.

4. Mediciéon y abono

4.1. Placas con senales de peligro, preceptivas, regulacion, de informacion vy
complementarias, y cajetines de ruta

Unidad de cantfidad realmente colocada en la obra segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica, y aprobada por la Direccion Facultativa.
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4.2. Rétulos

m?2 de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

5.1. Viales publicos

PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n°® 242 del 9.10).

8.1-IC Instruccion de Carreteras. Senalizacion Vertical.

5.2. Viales privados

No hay normativa de obligado cumplimiento.

ELEMENTOS AUXILIARES PARA SENALIZACION VERTICAL

1. Definicion

Suministro y colocacion de elementos de soporte de senales verticales de trafico.

Se han considerado los elementos siguientes:

Soportes de tubo de acero galvanizado para la sustentacién de senales de trafico y
paneles de balizamiento de curvas.

Estructura metdlica de acero galvanizado para la sustentacion de carteles, porticos y
banderolas.
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EEEEER

Se han considerado las colocaciones siguientes de los tubos de acero galvanizado Comprobacion final del aplomado y de los niveles

para la sustentacion de sefales de trdfico, paneles direccionales de balizamiento de

Curvas: 2. Condiciones generales

Soportes clavados El soporte quedard vertical, en la posicidon indicada en la Documentacién Técnica, con
Soportes hormigonados las correcciones de replanteo aprobadas por la Direccidn Facultativa.

2.1. Soportes de tubo de acero galvanizado
Se han considerado las colocaciones siguientes de las estructuras metdlicas para la

sustentacion de senales: El soporte sobresaldrd del terreno una altura suficiente para que la senal o letrero que le
corresponda esté a la altura minima de un metro respecto a la rasante del pavimento.

Colocacion con soldadura La distancia del soporte a la parte exterior de la calzada serd tal que la senal o letrero

Colocacion con tornillos que le corresponda queden separados mds de 50 cm de la parte exterior de la
calzada. El ancloje del soporte serd suficiente para resistir un empuje de 100 tP

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes: aplicados en el centro de gravedad de la senal o letrero que le corresponda. Las
perforaciones del soporte para el anclaje de la senal o letrero correspondiente

Soportes clavados: quedardn en la posicidon correcta.

Replanteo previo

Colocacion del soporte con mdquina Tolerancias de ejecucion:

Soportes hormigonados: Replanteo +5cm

Replanteo previo Altura +5cm

Preparacién de la superficie a hormigonar -0cm

Montaje y desmontaje del encofrado de los cimientos Verticalidad +1°

Hormigonado

Colocacion del soporte 2.2. Soportes hormigonados

Estructura metdlica para la sustentacion de carteles: Resistencia estimada a la compresion del hormigén a los 28 dias (fest) >0,9 x fck

Preparacién de la zona de trabajo Profundidad del anclaje > 40 cm

Replanteo y marcado de los ejes
Colocacion y fijacion provisional de la pieza
Aplomado y nivelacion definitivos

Ejecucion de las uniones, en su caso
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2.3. Estructura metdlica para la sustentacién de carteles

Los dinteles y las trabas quedardn horizontales. La pieza estard correctamente
aplomada y nivelada. Cuando la pieza sea compuesta, la disposicion de los diferentes
elementos de la pieza, sus dimensiones, tipo de acero y perfiles, se corresponderdn con
las indicaciones de la Documentacion Técnica. Cada elemento tendrd las marcas de
identificaciéon suficientes para definir su posicidon en la obra. Las distintas partes que
forman la estructura llevardn un recubrimiento protector de galvanizado en caliente.
Los cantos de las piezas no tendrdn oxido adherido, rebabas, estrias o irregularidades
gue dificulten el contacto con el elemento que se unird. Si el perfil estd galvanizado, la
colocaciéon del elemento no producird desperfectos en el recubrimiento del zinc. El
elemento no se enderezard una vez colocado definitivamente. No se permite rellenar
con soldadura los agujeros que han sido practicados en la estructura para disponer
tornillos provisionales de montaje. La orientacion del pilar coincidird con las indicaciones
de la Documentacion Técnica.

2.4. Colocacién con tornillos

Los tornillos que se pueden utilizar son los ordinarios, los calibrados y los de alta
resistencia, que cumplan las especificaciones de la norma NBE EA-95, parte 2.5. El
momento torsor de apriete de los tomillos serd el especificado en la Documentacion
Técnica, o en su defecto el indicado en la NBE EA-95, articulo 3.6.2. La disposicion de los
agujeros en las piezas y el didmetro de los mismos, serdn los indicados en la
Documentacién Técnica. El didmetro de los agujeros serd entre 1y 2 mm mayor que €l
didmetro nominal de los tomillos. Las superficies de las cabezas de tornillos y tuercas
estardan perfectamente planas y limpias. Habrd una arandela debajo de la tuerca y de
la cabeza del tornillo. Una vez roscada la tuerca, la longitud de la espiga no roscada
serd mayor o igual al espesor de la unién mds 1 mm, sin llegar a la superficie exterior de
la arandela y quedando dentro de la unidn 1 filete, como minimo. La parte roscada de
la espiga del tornillo, sobresaldrd de la tuerca un filete como minimo. Las tuercas de
tipo ordinario o calibrado, de tornillos sometidos a tracciones en la direccion de su eje,
se bloqueardn.
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2.5. Colocacion con soldadura

La soldadura no tendrd ningun defecto que constituya secuencia en una longitud
superior a 150 mm, ya sea mella, fisura, inclusion de escoria o poros.

3. Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de colocar los soportes se hard un replanteo del conjunto que aprobard la
Direccion Facultativa.

3.1. Soportes clavados

La maquina de clavar no producird danos ni deformaciones a los soportes. Una vez
clavado el soporte no se podrd rectificar su posicion si no es sacdndolo y volviéndolo a
clavar.

3.2. Soportes hormigonados

No se frabajard con lluvia, ni con temperaturas inferiores a 5°C. El hormigdn se verterd
antes de que empiece su fraguado. No se colocard la senal o letrero hasta pasadas 48
h del vertido del hormigén.

3.3. Estructura metdlica para la sustentacién de carteles

El constructor elaborard los planos de taller y un programa de montaje que serdn
aprobados por la Direccidon Facultativa, antes de iniciar los trabajos en obra. La
Direccién Facultativa aprobard los planos de taller antes de iniciar la ejecucion de la
obra. Cualquier modificacién durante los trabajos la tiene que aprobar la Direccion
Facultativa, y reflejarse posteriormente en los planos de taller. Si durante el fransporte el
material ha sufrido desperfectos que no puedan ser corregidos O se prevea que
después de arreglarlos afectard a su trabajo estructural, la pieza serd sustituida. La
seccion del elemento no quedard disminuida por los sistemas de montaje utilizados. No
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se empezardn las uniones de montaje hasta que no se haya comprobado que la
posiciéon de los elementos de cada unidn coincida exactamente con la posiciéon
definitiva. Los elementos provisionales de fijacién que para el armado y el montaje se
suelden a las barras de la estructura, se desprenderdn con soplete sin afectar a las
barras. Estd prohibido desprenderlas a golpes. Cuando se haga necesario tensar
algunos elementos de la estructura antes de ponerla en servicio, se indicard en los
planos y Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares la forma en que se ha hecho vy los
medios de comprobacién y medida. La preparacion de las uniones que se hayan de
realizar en obra se hard en taller.

3.4. Colocacién con tornillos

Los huecos para los tornillos se hardn con taladradora mecdnica. Se recomienda que,
siempre que sea posible, se taladren de una sola vez los huecos que atraviesen dos o
mdas piezas. Después de perforar las piezas se separardn para eliminar las rebabas. La
perforacion se realizard a didmetro definitivo, excepto en los huecos en que sea
previsible la rectificacion por coincidencia, los cuales se hardn con un didmetro 1 mm
menor que el definitivo. Se colocardn el nimero suficiente de tornillos de montaje para
asegurar la inmovilidad de las piezas armadas y el contacto intimo de las piezas de
union. Los tornillos de una unién se apretardn inicialmente al 80% del momento torsor
final, empezando por los situados en el centro, y se acabardn de apretar en una
segunda pasada.

3.5. Colocacién con soldadura

Los procedimientos autorizados para realizar uniones soldadas son:

Eléctrico manual, por arco descubierto, con electrodo fusible revestido

Electrico automdatico o semiautomdtico, por arco en atmaodsfera gaseosa con alambre
electrodo fusible desnudo

Eléctrico automdtico, por arco sumergido, con alambre electrodo fusible
Eléctrico por resistencia

O
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Las soldaduras se hardn protegidas de la lluvia y el viento, a una temperatura > 0°C.
Para temperaturas < 0°C es necesaria la autorizacion de la Direccion Facultativa. Antes
de soldar se limpiardn las superficies a unir de grasa, oxidos y pintura, y se tendrd
cuidado de que queden bien secas.

4. Medicién y abono

4.1. Soportes de tubo de acero galvanizado

m de longitud medido segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.2. Estructuras metdlicas para la sustentacién de carteles

Unidad de cantidad realmente colocada, medida de acuerdo con las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes." Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del
31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°
118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

8.1-IC "Instruccion de Carreteras. Senalizacién Vertical."

Orden Circular 325/97 T sobre senalizacion, balizamiento y defensa de las carreteras en
lo referente a sus materiales constituyentes.

5.1. Soportes de tubo de acero galvanizado
UNE 135314 Senalizacion vertical. Tomilleria y perfiles de acero galvanizado empleados

como postes de sustentacion de senales, carteles laterales y paneles direccionales.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

PROYECTO SINGULAR DE INTERES REGIONAL - PSIR —

DE LA ACTUACION INTEGRAL ESTRATEGICA PRODUCTIVA
- AIEP — N°10: AREA DE VAL DE SAN VICENTE

Pag. 56



SICan::

DOCUMENTO B: URBANIZACION
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

@ -:::::: suelo industrial de cantabria
MOBILIARIO URBANO Altura de la papelera 80 cm
Tolerancias de ejecucion:
PAPELERAS PARA COLGAR Altura £ 20 mm
Verticalidad = 10 mm
1. Definicion

2.1. Papeleras con soporte anclado en un dado de hormigdén
Papeleras para colgar de la pared o de un soporte.

El dado de anclaje de hormigdn no quedara visible.
Se han considerado los siguientes tipos:

Anclaje del tubo de soporte 215¢cm

Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo anclada con un dado de Dimensiones del dado 30x30x30cm

hormigon

Papeleras troncocodnicas fijadas a paramentos verticales 2.2. Papeleras ancladas en paramentos

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: Los elementos posteriores de fijacion quedardn colocados denfro de los anillos de
soporte, fijados a la pared.

Papeleras con un soporte anclado en un dado de hormigdn: Pletinas de fijaciéon 25 x4 mm

Hormigonado del dado de anclaje 3. Condiciones del proceso de ejecucion

Anclaje del soporte de la papelera

Montaje de la papelera 3.1. Papeleras ancladas a dado de hormigdn

Papeleras ancladas en paramentos: El hormigonado del dado de anclaje se hard a una temperatura entre 5°C y 40°C, sin

lluvia. No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.
Fijacion de los elementos de soporte

Fijacion de la papelera a los soportes 3.2. Papeleras ancladas en paramentos
2. Condiciones generales La temperatura para realizar el anclaje de los anillos de soporte estard entre los 5°C y
40°C.

Una vez colocada la papelera no presentard deformaciones, golpes u otros defectos
visibles.
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4. Medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

5. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Santander, noviembre 2012

El Ingeniero de Caminos

Javier Leonardo Martin
Colegiado N°: 7.236
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